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1 A méreés célja
A mérés sordn a hallgaték megismerkednek a szélerémiivek/szélturbindk villamosenergia termelésének
meteoroldgiai adatokra alapozott elérejelzésével,

2 A WinDemo off-line demonstracios rendszer

2.1 Bevezetés

A mellékelt demo program szélerémiivek (szélerémii farmok) hdlézatra kiadott teljesitményének
eldrejelzését végzi. Az eldrejelzés ords felbontdssal késziil, a beérkezd szélsebesség elorejelzési adatok
(ugyancsak 6rds) alapjan.

A demo a kovetkez0 feltételezéseken alapul:

o A szélsebesség elbrejelzési adatok a szélerémiivek kis kornyezetére vonatkoznak, a rotor-
magassag figyelembe vételével.

e Egy szélerémi farmot egy szélsebességgel és egy szélsebesség-teljesitmény karakterisztikdval
modelleziink.

e A széler6dmi farm kozelito szélsebesség-teljesitmény karakterisztikdja ismert.

e A szélerémi farm kiadott teljesitménye nem fiigg jelent6sen a széliranytol.

e Az eldrejelzett teljesitmény az egyes szélfarmok teljesitményeinek Osszege, figyelembe véve a
telephelyenként kiilonboz6 szélsebességeket és karakterisztikakat.

® Az eldrejelzés két napra késziil: a mai és a holnapi napra.

Jelen leirdsban és a demo programban hasznalt adatok nem valdsagosak, csak a szemléltetést segitik!

2.2 Telepités

A szoftver nem kivan installdlast. A mellékelt floppy lemezen 1évé ,,WinDemo” konyvtdrat at kell
masolni a cél szamitégép merevlemezére. A konyvtarban taldlhaté féjlok a kovetkezok:
e, DemoSzélEldrejelzés.csv” — mintafdjl szélsebesség eldrejelzési adatokkal 4 db telephelyre, két
napra.
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e DemoTorténeti.csv” — mintaféjl torténeti szélsebesség és kiadott teljesitmény adatokkal 4 db
telephelyre, két napra.
»Midas.dll” — a program futdsahoz sziikséges dinamikus konyvtar.
,,.WFData.cds” — a szoftver altal hasznalt adatokat tarol6 adatbazis tabla.
,,WindDemo.exe” — a futtathaté alkalmazas.

A szoftver a WindDemo.exe-vel indithatd.

2.3 Hasznalat

Az inditds utdn a kovetkezd képernyd jelenik meg:

I Szélergmii termelés elirejelzés

Szélerdmil telephelyek Elérejelzés készités
Telephely adatok modositasa | Szamitas €s megjelenités ‘
Karakterisztika madaositis | Megjelenités ‘
Térténeti és eldrejelzett adatok Eqyéh adatok
Adatok megtekintésefmadositasa | Adatbazis karbantartas ‘

Mai d&turn: [2005.10.24

Térténeti adatak betélése |

Szél eldrejelzési adatok betdltése | : Yerzio: DEMO 1.1

Adatbetdltés internetrdl |

Power Congsult

A tovabbi fejezetek az egyes gombok funkcidit és az eldrejelzés készitésének folyamatat ismertetik.
2.4 Szélerémii telephelyek

2.4.1 Telephely adatok médositasa
A ,, Telephely adatok médositdsa” gombra kattintva a kovetkezd képernyot kapjuk:

L Telephely adatok modositasa g@@

Szélfarm neve: Szélsebesség - teljesitmeény karakterisztika:

Szélsebesség | Teljgsitmény [

Erk.

Teliestmény karakterizika

SStiEamy

Beépitett teljesitmény: Gépegységek szama:
son kw 1 db

Pozicio (WGS 84):

Szélesség: | 47 fok | 38,588 perc

Hosszisag: [z0 fik [ 4,608 perc

Megjegyzes:

et e
0 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20 22 24
s

[l e [ <[ 5] o o ol 4] = o[ A %]

Itt lehet az egyes széleromii farmok adatait megadni, mddositani, illetve 4j telephelyet felvenni. Egy
telephelyre az alabbi adatokat lehet megadni:
e A szélfarm neve (A telephelyek adatai abc-sorrendben vannak.)
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Beépitett teljesitménye

A gépegységek szdma

Foldrajzi pozicio WGS 84 térképvetiiletet haszndlva: szélességi és hosszusagi fok és perc
Megjegyzés

Szélsebesség — teljesitmény karakterisztika (m/s, kW)

e o o o o

Az adatrekordok kozotti navigdlds a kovetkezd dltaldnos eszkoztdrral lehetséges:

ol I i 1 1 1 B8 £ B

Az egyes gombok funkcidi balrél jobbra haladva:
e  Els6 rekord

El6z6 rekord

Kovetkez6 rekord

Utolso rekord

Rekord besziras

Rekord torlés

Rekord modositas

J6vahagyas

Mégsem

e 6 o o o o o o

A ,Megjegyzés” mezd alatti eszkozsorral az egyes szélfarmok rekordjai kozott lehet navigdlni, a
»Sz€lsebesség — teljesitmény karakterisztika” tabldzat alatti eszkozsorral pedig az adott szélfarmhoz
tartozo karakterisztika egyes pontjait lehet szerkeszteni. A tdbldzatban megadott karakterisztikdnak
megfeleld gorbe a mellette taldlhaté grafikonon jelenik meg. A szélfarm kiadott teljesitményének
elérejelzése a szélfarmra vonatkoz6 szélsebesség eldrejelzés és a megadott karakterisztika alapjdn keriil
kiszdmitdsra.

2.4.2 Karakterisztika médositas

A, Karakterisztika médositds” gombra kattintva a kovetkezd képerny6t kapjuk:

I Karakterisztika madositas

Szélfarm neve:

Inata LR N

Szeélsebesseéq - teljesitmeny karakterisztika:

Szélsebesség|Te|jes|'tmény| ~ X ) e
Teljesitmény karakterizztika
» i 0
1 [ = Aktudlis
5 1) |
— HRELLE |
R 10 200 !
N 15 250 :
1 20 250
R z1 ]
o 25 1)

H|4|,|H|+|_|A| | | Datum: [z005.00.21 =1l eo

Ezen a képerny6n a torténeti (mért) adatok alapjan moédosithatjuk (hangolhatjuk) a szélfarmra vonatkozé
karakterisztikat. Az egyes szélfarmok kozott a szélfarm neve melletti gombokkal navigdlhatunk. A
tabldzatban az aktudlis karakterisztika pontjai jelennek meg, a mellette levé grafikonon pedig az
adatpontokhoz tartozé gorbe lathaté (kék). A grafikonon piros csillaggal jelennek meg a torténeti
adatbazisban taldlhaté mért szélsebesség-teljesitmény ért€kek. Az éppen megjelenitett mért értékekhez
tartoz6 datum alul jelenik meg. Az egyes napok kozott a mellette levd gombokkal mozoghatunk.
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Amennyiben a mért adatok (piros csillag) jelentdsen eltérnek a megadott karakterisztikatdl (kék gorbe),
akkor a karakterisztikat modositani kell. A karakterisztika modositdsara a tablazat alatti eszkoztar szolgal.

2.5 Torténeti és elérejelzett adatok

2.5.1 Adatok megtekintése, mddositasa

Az ,,Adatok megtekintése/modositdsa” gombra kattintva az egyes szélfarmokhoz tartozé torténeti és
eldrejelzett szélsebesség, valamint teljesitmény adatokat lehet megtekinteni. Az egyes szélfarmok kozott a
szélfarm neve melletti gombokkal navigalhatunk. Az egyes tablazatokban a jobb alsé saroknal taldlhatd
eszkoztar segitségével mozoghatunk. A torténeti adatokat nem lehet mddositani, csak megtekinteni, mig
az elérejelzett adatok szabadon szerkeszthetSk. (Uj rekordot hozzdadni és torélni nem lehet, mivel a
szélsebesség elérejelzési adatokat kiilsd rendszerbdl kell beolvasni.)

[ Tirténeti és elSrejelzett adatok megtekintése/madositasa

Szélfarm neve:

L

Tirténeti szélsebesség adatok:

Datum _|01:00[0z:00]03:00]04:00]0s:00]0s:00[o7:00[0s:00[09:00] 10:00] 11:00]12:00[13:00[14:00[15: 00 16:00] 17:00[15:00[19:00[20:0021:00[22: 00[23:00[24:00 A
Mleoosoez1.| 100 10 10 10 11 a1 11 11 14| 11 11 i1 11| 1o 9 9 1 11| 1 1 9 9 9 10
_ZUUS.UQ.ZZ. 10 10 10 10 11 11 11 11 11 11 11 11 11 10 9 9 10 11 11 10 9 9 9 10

-

ha
L3 L2

Tirténeti teljesitmény adatok:
étum _|p1:00[oz:00]o3:00]0+:00]0:00 0800 |07:0008:00[09:00{ 10:00] 11:00 | 12:00[13:00[ 14:00[15:00[ 16:00] 17100 18:00[19:00[20:00 21,00 [22: 0023100 [24:00] A

=

|M|2005.09.21. 800 8OO 500 00| 80O 500 780 800 500 GO0 GO0 8O0 8OO GOO| 675 675 800 800 800 800 675 675 675 800
_ZDDS.DQ.ZZ. 800 &00 800 800 800 &0O0O &S00 S000 &S00 800 800 &00 GO0 &00 675 6A75| 800 800 800 800 675 675 675 800

hd
» »

Eliirejelzett szélsebesseg adatok:
Datum |01:00[02:00 [03:00]04:00]05:00|08:00|07:00 [0z:00 [09:00  10:00] 1 1:00| 12:00[ 1300 14:00 [15: 00 16:00] 17:00[15:00[ 19,00  20:00 [21: 00 22: 00 23,00 | 24:00 A
Meoosoeza| 100 0] 1) 100 11 11| 11 11 1] 11| 11 11 11| W 9 9 1w 11 11 1 9 9 9 10
0050924 12| 1z 11 12| 12 12 1z 12 13 13 13 12| 12| 1| 8 & 7 8 9 9 & & 7 T~

LR R

Elirejelzett teljesitmény adatok:

[patum  |o1:00]oz:00]0s:00[04:00[os:00]o6:0007:00|08:00|0s:00[ 10:00[ 1 1:00[ 12:00] 13:00] 14:00] 15:00[ 16:00[17:00 [ 18100 19:00 20100 | 2100 [ 22 00[23:00 [24:00

[l A

2.5.2 Torténeti adatok betbltése

A ,,Torténeti adatok betoltése” gombra kattintva megadhatjuk azt a pontosvesszével tagolt fajlt, amely a
torténeti szélsebesség és teljesitmény adatokat tartalmazza:

Laook in: ‘ | Borland Studio Projects j cF '
.. | __history
9 o
Iy Recent ([CIModelSuppart:
Daocumeits IEProba
T, @DBI‘HDSZQEHFB]HZ&%S

ki
Desklop

\S

My Documents

o
.
Iy Computer

My Metwark  File name: ‘DemuTi:irléneti j Open |
Places
Files of type: ‘ Pontosvessziivel tagol flok j Cancel




Széleromiivek termelésének elorejelzése — WinDemo v1.0

A kivalasztott fjl a ,,DemoTorténeti.csv”’ mintafajl, melynek szerkezete a kovetkez6:

Erk;W;2005.09.21;10;10;10;10;11;11:11;11;11;11;11;11;11;10;9;9;10:11;11;10;9;9;9; 10
Erk;P;2005.09.21;800;800;800;800;800;800;780;800;800;800;800;800;800;800;675;675;800;800,800;800;675;675;675;800
Erk;W;2005.09.22;10;10;10;10;11;11;11;11;11;11;11;11;11;10;9;9;10;11;11;10;9;9;9; 10
Erk;P;2005.09.22;800;800;800;800;800;800;800;800;800;800;800;800;800;800;675;675;800;800,800;800;675;675;675;800

Inota;W;2005.09.21;8;8;8;9;10;10;10;9;9;8;8;7,7;7:6;5;3;3;3;3;4;4;5;5

Inota;P;2005.09.21;120;120;120;160;200;200;190;160;160;120;120;80;80;80;80;0,0;0;0;0;0;0;0;0

Inota;W;2005.09.22;8;8;8;9;10;10;10;9;9;8;8;7,7,7:6;5;3;3;3;3;4;4;5;5

Inota;P;2005.09.22;120;120;120;160;200;200;200;160;160;120;120;80;80;80;0;0;0;0;0,0;0;0;0;0
Kules;W;2005.09.21;10;9;9;11;12;12;12;11;11;10;10;10;9;9;9;9;7:4,5;6;8;9;9;8
Kules;P;2005.09.21;600;500;500;600;600;600;590;600;600;600;600;600;500;500;500;500;300;0;100;200;400;500;500;400
Kules;W;2005.09.22;10;9;9;11;12;12;12;11;11;10;10;10;9;9;9;9;7:4,5;6;8;9;9;8
Kules;P;2005.09.22;600;500;500;600;600;600;600;600;600;600;600;600;500;500;500;500;300;0;100;200;400;500;500;400
Mosonmagyarévar;W;2005.09.21;12;12;11;12;12;12;12;12;13;13;13;12;12;11;9;8;7;8;9;9;8:8; 7,7
Mosonmagyarévar;P;2005.09.21;600;600;600;600;590;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;500;600;600;600;600;600;500;500
Mosonmagyarévar;W;2005.09.22;12;12;11;12;12;12;12;12;13;13;13;12;12;11,9;8;7:8,9;9;8;8;7;7
Mosonmagyarévar;P;2005.09.22;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;600;500;500

Az elsd helyen taldlhaté a szélfarm neve, majd az adatsor azonositéja. ,,P” jelentése: teljesitmény adatsor
(kW-ban), ,,W” jelentése: szélsebesség adatsor (m/s-ban). A kovetkezd adat a ditum EEEE.HH.NN

formatumban, majd a 24 db 6rds adat kovetkezik.

A beolvasott torténeti adatfdjl csak olyan adatokat tartalmazhat, melyek a multra vonatkoznak (vagyis a
mai napra vonatkoz6 adatok nem keriilnek be a torténeti adatok kozé). Ha olyan napra vonatkozé adat
kertil betoltésre, ami mar szerepel az archivumban, akkor az adatok feliilirédnak.

2.5.3 Szél elérejelzési adatok betdltese

A ,,Sz€] eldrejelzési adatok betoltése” gombra kattintva megadhatjuk azt a pontosvesszdvel tagolt fijlt,

amely az elérejelzett szélsebesség adatokat tartalmazza:

Laok in: | I Borland Studio Projects j ﬁ -
L1 __history
L\ﬁ (=Bpl
iy Recent |ZIModelSupport
Documents [SiProba
I EE
B DemoTérténeti
Desktop
My Documents
-
v"
Iy Computer
My Network — File name: [Demos 22 ireielzes | Open |
Places
Files of type: |Pontusvesszﬁve\ tagol f4jlok, j Cancel

A kivalasztott fajl a ,,DemoSzélElorejelzés.csv”” mintafdjl, melynek szerkezete a kovetkezo:

Erk;2005.09.23;10;10;10;10;11;11;11;11;11;11;11;11;11;10;9;9;10;11:11;10;9;9;9; 10
Erk;2005.09.24;12;12;11;12;12;12;12;12;13;13;13;12;12;11;9;8;7;8,9;9;8:8,7;7
Inota;2005.09.23;8;8;8;9;10;10;10;9;9;8;8,7;7;7;6;5;3;3;3;3;4;4,5;5
Inota;2005.09.24;10;10;10;10;11:11;11;11;11;11:11;11;11;10;9;9;10;11;11;10;9;9;9;10
Kulcs;2005.09.23;10;9;9;11:12:12;12;11;11:10;10;10;9;9;9;9;7:4:5:6;8:9:9;8
Kulcs;2005.09.24;8;8;8;9;10;10;10;9;9;8;8,7;7;7;6;5;3;3;3;3;4;4,5;5
Mosonmagyarévar;2005.09.23;12;12;11;12;12;12;12;12;13;13;13;12;12;11;9;8;7;8;9;9;8;8;7;7
Mosonmagyarévar;2005.09.24;8;8;8;9;10;10;10;9;9;8;8;7;7,7,6;5;3;3;3;3;4:4;5;5

Az els6 helyen talalhat6 a szélfarm neve. A kovetkez6 adat a ddtum EEEE.HH.NN formatumban, majd a

24 db 6ras sz€lsebesség adat kovetkezik.

A beolvasott eldrejelzett szélsebesség adatokat tartalmazd adatfijl csak olyan adatokat tartalmazhat,
melyek a mai napra, vagy a jovOre vonatkoznak (vagyis a tegnapi napra vonatkoz6 adatok nem keriilnek
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be az eldrejelzett szélsebesség adatok kozé). Ha olyan napra vonatkozé adat keriil betoltésre, ami mar
szerepel az eldrejelzett szélsebesség adatok kozott, akkor az adatok feliilir6dnak.

A gomb mellett taldlhat6 2 db négyzet a szélsebesség elérejelzési adatok statuszat jelzi:

i 5zél eldrejelzési adatok betdlkése

A felsd négyzet a mai napra vonatkozik, az alsé pedig holnapra. Ha minden szélfarmhoz taldlhat6
szélelérejelzés adatsor, akkor a négyzet zold, ha pedig valamely szélfarmhoz hidnyzik az eldrejelzés,
akkor piros.

2.5.4 Adatbet6ltés internetrol

Ha a szamit6gép Internet hozzaféréssel is rendelkezik, akkor a www.windguru.cz oldalrdl is betolthetiink
szélelérejelzési adatokat az egyes telephelyekhez, igy nem kell az eldrejelzés készitéshez sziikséges
,DemoSzélEldrejelzés.csv” f4jlt manudlisan frissiteni.

FIGYELEM! A www.windguru.cz oldalon talalhaté széleldrejelzési adatok szorfosok szamdra késziiltek,
fgy azok nem haszndlhatok széler6mii termelés becsléséhez! Az elkészitett funkcidnak csak bemutaté
jellege van!

A mérés soran az adatokat csak kézzel frissitjiik.
2.6 Elorejelzés készités

2.6.1 Szamitéds és megjelenités

A ,,Szamitds és megjelenités” gombra kattintva a program kiszdmitja az egyes szélfarmok varhat6 6rds
teljesitmény értékeit a betoltott szél elérejelzési adatok, és a megadott karakterisztikdk alapjdn. Annyi
napra késziil elérejelzés, ahdny napra vonatkozdan betoltésre kertiltek a szélsebesség eldrejelzési adatok.

A sz4dmitds utdn megjelenik a kovetkezd ablak, ami a mai és a holnapi napra vonatkozd becsiilt adatokat
mutatja:

T Elsrejelzett teljesitmény adatok

Eldrejelzett teliestmény adatok

2100 4. -4----t- - T EQ

2000 — S (Mnets

1800 - [ Kules

1800 Wl Mosonmagyardvar

10 11 12 13 14 15 16 A7 18 19 20 2
Qra

2 23

i Holnap

01:00) IJZ:EIEI|IJ3:IJEI|IJ4:IJEI|EI5:IJEI|DE:DD|D?:DD|DS:DD|D9:DD‘ID:DD‘II:DD‘IZ:DD‘IS:DD‘14:DD‘IS:DD‘16:DD‘17:DD‘1B:EIEI|lQ:EIEI|ZEI:EIEI|Zl:DD|ZZ:DD|ZE:DD|Z4:DD|

2005,09.23, 2020 2020 2160 2200 2200 2200 2160 2160 21200 2120 2080 1930 1930 1515 1775 (1600 1400 (1500 1600 1675 1775 1675 1700

2005.09.24,|2000 2000 2000 2100 2210 2210 2210 2110 2110 2010 20100 1810 1810 1800 1435 1010 700 835 (980 (950 (510 (510 (385 (925

A grafikonon halmozott teriilet-diagramm mutatja az egyes szélerémil farmok szdmitott Ords
teljesitményét. A grafikon nagyithatd, és mindkét tengely mentén mozgathaté. A ,,Ma” gombra kattintva
amai, a ,,Holnap” gombra kattintva a holnapi napra készitett elérejelzés lathaté a grafikonon.

Az alul taldlhaté tabldzatban a mai €s a holnapi napra vonatkozé Osszesitett Ords teljesitményadatok
lathatok.
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2.6.2 Megijelenités

)

A ,,Megjelenités” gombra kattintva nem torténik djboli szamitds, csak az eredményeket tekinthetjiik meg.

2.7 Egyeb adatok - adatbazis karbantartas

Az ,,Adatbézis karbantartds” gombra kattintva a kovetkezd ablak jelenik meg:

L Adatbdzis karbantartds QE]E|

i Torkéneti adatok szinkronizalasa | ]

Bezar

Amennyiben a gomb melletti négyzet zold, akkor nincs teendd, az adatbdzis rendben van. Ha a négyzet
piros, akkor az azt jelenti, hogy a torténeti adatok kozott valamely naphoz (vagy napokhoz) hidnyzik a
sz€lsebesség, vagy a teljesitmény adat. Ez azt eredményezi, hogy a ,,Karakterisztika médositas” funkcié
ezekre a napokra nem tudja megjeleniteni a mért szélsebesség-teljesitmény értékparokat. A ,, Torténeti
adatok szinkronizdldsa” gombra kattintva kitorlédnek az azokhoz a napokhoz tartozé szélsebesség, vagy
teljesitmény adatok, ahol nem voltak szélsebesség-teljesitmény értékparok. Sikeres karbantartds utdn a
gomb melletti négyzet zoldre valtozik. A mérési feladatok

3 Mérési feladatok
3.1 Karakterisztika modositas, becslés

A két dbra két széler6mii tényeleges stacioner szélsebesség — teljesitmény karakterisztik4jat dbrazolja.

Outpat Output curve FLMD 70
[w] p (mzasu/rZZ) CALCULATED POWER CURVE
1600 ‘ ‘ Power P [kW] Power coefficient Cp [-]
1400 |- A - ] ;’23
FLMD 77 / 2000
1200 L g
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1000 } ~ ‘ 1 :’:g
/ =
600 v 2:
400 400
200
200 0 .
| 0 5 10 15 20 25
o / Wind speed v in hub height [m/s]
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Wind speed [m/s]

—O—— Power P ——O0—— Power coefficient Cp

A mérési feladat: Toltse be a fenti karakterisztika egyikét egy kivalasztott telephelyre, és végezzen
becslést.

3.2 Uj telephely felvétele, becslés

A mérési feladat: vegye fel az alabbi erdmiivet a becslési rendszerbe, és végezzen becslést.

| Ujrénafé | Enercon | 800 | 1700 |

3.3 Szélelorejelzési adatok bevitele, becslés

A mérési feladat: TG6ltson be valds szélmérési adatokat a rendszerbe, és végezzen becslést.
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4 Mérési jegyz6kényv
A mérési jegyzokonyvet mérdparonként nyomtatott formédban kell leadni a mérésvezetonek 1 héten beliil
(ezzel gyakoroljak az elvégzett munka bemutatasat, dokumentdldsét). A jegyzOkonyv formédja nem kotott,
éppen a kimért, {zléses dokumentum szerkesztés elsajatitasa is a cél, hossza 2-3 oldal. Ez tartalmazza:
e Ditum
Meérést végzok nevét
Az elvégzett mérés lefrasat
A mérésnél felhasznalt adatok lefrdsat
Grafikus megolddst
Trott értékelést

Sziikséges hallgatéi eszkozok: pen-drive adathordozé.




