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Villamos energetika I. targybol

aL.ll.LA,C. evfolyam hallgatoéi részére

Elészo

Ez a tantargy a villamosmérnok-képzés obmaktargya, amely nemcsak a szakterileten dolgegész munkajat
kell, hogy végigkisérje, hanem a villamos energesikakirdnyban tovabb tanul6 hallgaadkévizsgatargya is.
Ezért el§sorban tanari diplomamat is hasznositva egy pedaigdgaccsal élnék. Hosszu tanari tapasztalatom és
tanulméanyaim alapjan mondhatom, hogy a mérndledélképesség 6t fokozaton keresztil éfredt Az elss, ami
fontos, a tananyagd@ddéason illetve olvasas Utjan tordémegértése. Ez azonban még nem jelenti a tanangiagét.
Tapasztalhatjuk, hogy azéeld6terembl kilépve a tananyag foszlanyait tudjuk csak vigszani. Ezért nagyon fontos a
masodik I1épés a tananyag megtanulasa vagy bevésése. Ez képkitéipggéen kilonbos idét vesz igénybe, és
igazabdl ezt mindenkinek sajat maganak kell végiggednie. Esetleg kaphatunk hozza segitséget kig6ribchnikak
alkalmazéasaval, mint példaul rendszerezés, |émgasgek kiemelése, témoritvények készitése, logiadolatmenet
felvdzolasa. Mindenki tapasztalta azonban, hogegémett és megtanult tananyagot széban vagy hié&stmnal
képtelen megfelélszinten edadni. A szinészek is sok préba utan jutnak épadhahoz, majd az &dashoz, ezért
hallgatéimnak is azt javaslom, hogy kisebb csopdrdm, egymasnak mondjak el a tananyagot, haszreljak
szakkifejezéseket, és igy egymas produkcidjat lesiyitizalva és javitva eljutnaktermadik fokozat teljesitéséhez,
el tudjak adni a megértett, megtanult tananyagoeKker jonnek a példak — azanagyedik fokozat— a tananyag
gyakorlati alkalmazasa. Gondolom, mindenkitelsmeretes az a fizikabdl szerzett élmény, hokget ismerete nem
elégséges a feladat megoldasahoz. Azaz az elrsdlatiyag gyakorlati alkalmazasat mintapéldak meggpald
segitségével sajatithatjuk el, mig eljutunk odayhinalléan is képesek vagyunk nem tipuspéldak idégara is.
Végzett hallgatéink z6me az Gizemeltetésben ésitelezésben dolgozik. Szamukra ez a szint elefjeBokan kdzilik
azonban tervéi, fejleszti, kutatoi feladatokat végeznek, amelyek céljestjeretek, megoldasok létrehozasa,
amelyhez tovabbi egyéni tanulasra, esetleges deleveérnoki diploma (MSC) megszerzésére van sziikdégzok,
akiknek azitddik szintre is sziikséglk van, azaz a megismert, megtanulyakeglt ismereteket, Uj problémak,
szakmai kihivasok megoldasaban kreativan kell al&ahiuk.

A tanuldshoz mindenkinek sok szorgalmat, tireldetkaratét kivanok, és akkor nem marad el a jol végzett
munka gytimélcse, a mérnoki diploma. Ehhez mindgitseget vegyenek igénybe, kérdezzenek batramidig, amig
valaszt nem kapnak. Sose aggédjanak amiatt, hagyiKitudatlansaguk. Mindenki a tudas bizonyostgziruralja az
ismereteket, s igazabol az marad csak tudatlargztknasok tapasztalatai, ismeretei segitségéwetagitja. Eljenek a
konzultacio lehdiségével!

Ez az Gtmutatd nem heti bontést tartalmaz. Az eggaterencidk kozotti iélszakokra, illetve a vizsgaig
terjedb idészakra, a tananyag napokra, hetekre bontasa & tefatiata, lévén ezek azmgrakok a konferenciak
idébeosztasatol fudegn valtozdéak. Hangsulyoznam, hogy — a folyamataz tiés és feladatmegoldasok miatt —
mindenképpen sziikséges egyéni tanmenet készijglidt &dészakokra. Az egyes konferencidkon azélkonferencia
anyagéabol zarthelyit irnak a hallgatok. Ebben apiamereteken kivil példamegoldasrdl is szamotddell, amelyhez
segitséget a példatar nyujt. A példatar példaggzet egyes fejezeteihez illeszkednek. Minden téoparthoz €szor
kidolgozott mintafeladatok vannak, majd azt kéest a gyakorlasra olyan példak szolgalnak, amelgeleredményeit
is megtalaljak a fejezetek végén. igy a példatazhalata értelemszgraz Gtmutatdéban erre killon nem térek ki.

AZ EGYES KONFERENCIAK TANANYAGA A JEGYZET FEJEZETEI VEL
OSSZHANGBAN:

1. konferencia: A VILLAMOS ENERGETIKA

A VILLAMOSENERGIA-ATVITEL JELLEMZOI

A VILLAMOSENERGIA-RENDSZER VILLAMOS GEPEIQnall6 tanulag
VILLAMOSENERGIA-TERMELO BERENDEZESEK

TAVVEZETEK AZ ENERGIARENDSZERBEN

KAPCSOLOBERENDEZESEK
VEZETEKEK VILLAMOS MERETEZESE

HALOZATOK HIBAALLAPOTAI, EGYSZERU HIBASZAMITASI MODSZEREK
VILLAMOSENERGIA-RENDSZER VEDELME ES AUTOMATIKAIOnall6 tanulas)
A VILLAMOS FOGYASZTOK Onallo tanulag

2. konferencia:
3. konferencia:

4. konferencia:
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a leveled tagozat Il. éves hallgatoi részére

Kurzus ora/félév kovetelmény Kredit
KVEVE110LC ebadas 16 vizsga 3
KVEVE120LC labor 12 évkozi jegy 2

A évkozi jegy megszerzésének feltételei:
» A hidnyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanuling&nyizsgaszabalyzatban meghatarozott 6raszamot.
e Alaboratériumi mérések sikeres elvégzése.

Az évkozi jeqy:
Mérések osztalyzatainak szamtani atlaga.

Aldirés feltétele:
Zarthelyik sikeres megirasa (2.;3.;4. konferencia).

A vizsga:
» Szdbbeli. (Huzott tételek alapjan, mindharom tétatéegalabb elégségesre kell tudni!).

Kotele) irodalom:
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetikaBMF KVK 2050, Bp, 2009)
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika ELDATAR (BMF KVK 2051, Bp, 2009)

Egyéb:
« Egy laboratériumi mérés poétolhatd.
» Egy zarthelyi pétolhato.

VIZSGATETELEK TEMAI
l. témacsoport
1. Avillamos energetika feladata. A villamos energjinyei.
2. Avillamosenergia-ellatas folyamata. A primer engngrdozok atalakitdsa villamos energiava.

3. A Magyar Villamosenergia-rendszer,6bb létesitményei és nemzetkdzi kapcsolatai.
(Feszultségszintek, halézatok rendeltetés szexietiepe.)

4. Kooperécios villamosenergia-rendszerek kialakuldaa,kooperacio éhyei. A villamos
energetika jogbeni kilatasai.

5. A villamosenergia-termelés, -fogyasztas jellémadatai. Csucsterhelés, csucskihasznalasi
oraszam, rendszerperc, termelési hatdsfok fogadnsadmitasa.

6. Halbzatalakzatok.
7. HAalozatok csillagpontkezelési modjai.
8. A halbézati 6n- és kdlcsonds impedancia fogalma.ohdézisi szimmetrikus impedancia

rendszer leképzése 6nimpedanciakkal.
9. Korforgdb magneses mézétrehozésa.
10. A szinkrongép szerkezeti felépitésdijkidése, indukalt feszultség szamitésa.
11. A szinkrongép allandosult izemallapota, helyetéegirzlata, fazorabraja.
12. A transzformator szerkezeti felépitésdikidése (gerjesztések, fluxusok-reaktanciak).
13. A transzformator helyettesivazlata (k6zos feszlltségalapra redukalas ésnadizaisa).
14. A transzformator Uresjarasi és rovidzarasi helgétterazlatai, fazorabrai, jelleggorbéi.
15. Az aszinkrongép szerkezeti felépitésejikidése, korforgd méz létrehozésa, indukalt
feszlltség szamitasa, a szlip fogalma.
16. Az aszinkron motor allanddsult tzemallapota, hédgdb vazlatai, teljesitmény atalakitasa.
17. Az aszinkron motor nyomatéka, inditasa.
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Az egyenaramu geép szerkezeti felépitésikadeése.

Az egyenaramu geép indukalt fesziltségenek szamtiébgettesi vazlata, nyomatéka.
Gézturbinas efmiivek alkalmazasa,dkapcsolasi vazlatai.

Gazturbinas émivek alkalmazasa éskapcsolasi vazlatai.

Kombinalt ciklusu efmii alkalmazasa ésskapcsolasi vazlata

Vizersmivek fajtéi, térbeli kialakitasa.

Atomermivek fajtai, nyomottvizes atomi@ni hékapcsolasi vazlata.

Egyéb villamos energia@llitasi modok.

Il. ttmacsoport

Szabadvezeték szerkezeti elemei, sodronyok, shiggeseerelvények anyaga, igénybe vétele,
kialakitasa, feladata.

Szabadvezeték szerkezeti elemei, tartoszerkezafmhok, foldelések anyaga, igénybe vétele,
kialakitasa, feladata.

Szabadvezeték helyettésitazlata, induktiv reaktancigjanak szamitasa.

Szabadvezeték helyettésitazlata, soros és sont ellenallasanak szamitasa.

Szabadvezeték helyettésitazlata, kapacitiv reaktanciajanak szamitasa.

Hagyomanyos itatott papir szigetdidlsabel kialakitdsa, az egyes szerkezeti részekldtda
figyelembe vétele a helyettesitazlatban.

Korszeti polietilén szigetelds kabel kialakitasa, az egyes szerkezeti részekddtda
figyelembe vétele a helyettesitazlatban.

A kabel helyettesitvazlata, induktiv reaktancigjanak szamitasa.

A kabel helyettesitvazlata, soros és sont ellenallasanak szamitasa.

A kabel helyettesitvazlata, kapacitiv reaktancidjanak szamitasa.

Arnyékolt, ill. kdpenyes kabel kdpenyaramok okoztdasainak figyelembe vétele az egyfazisu
helyettesit vazlatban.

Kapcsolokésziilékek, és feladatuk, a villamos igl&sa.

Olvaddbiztosito felépitése,iikddése, karakterisztikai.

Megszakitok fajtai, felépitésik,tikodesuk.

Kismegszakitd karakterisztikai.

Szakaszol0, szakaszolokapcsolo felépitése, feladata

Kontaktor, ill. a motorvédl kapcsol6 felépitése, feladata.

Tulfeszultség-védelmi eszkdzok fajtai, felépitedakadatuk.

Egyszeres és két gyijtésinrendszerek kialakitasa.

Poligon, modositott poligon, és masfélmegszakiydig ésin-rendszerek kapcsolasi képe.
Jellegzetes leagazasok kapcsolasi képe az egyaiddék megnevezésével.

Blokk-kapcsolasu émiivek villamos kapcsolasi képe, hazilizem, tartalékdzformator.
Generatorfesziltségyyiijtésines efmii kapcsolasi képe.

Transzformatorallomasok villamos kapcsolasi képe.

Egyszetisitett Belosztéhalozati transzformatorallomasok kapcsdége.

[ll. ttmacsoport

Kisfesziltsé§ vezetékméretezés altalanos szempontjai (feszékégg teljesitményveszteség
fogalma, méretezésben szokasos értekei).

Egyoldalrdl taplalt vezeték méretezeése fesziiltsggyes

Egyoldalrdl taplalt vezeték méretezése teljesitmésgtesegre.

Sugaras vezeték méretezése fesziltségesésre.

Egyenletesen terhelt vezeték méretezeése.
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Halozatok hibaallapotai, a hibak osztalyozasa. Béakikeletkezése, okai, kovetkezményei. A
kulonbo® hibaallapotok gyakorlati példai.

Allando fesziiltsédil taplalt zarlat fogalma. 3F zarlat szamitasa ateemiak ohmos értékeivel.
A szézalékos impedancia fogalma, a 3F zarlat sa8m#z impedanciak szazalékos értékeivel.
A 2F zarlat kozelli szamitasa.

A 2Ff zarlat kozelih szamitasa.

A védelmekkel szemben tdmasztott kbvetelmények.

A relék fajtai, és mikbdési modjuk, jellemd (ejtéviszony, tartdviszony, hiba, szoras).
Zarlatérzekelési modok.

Tulterhelés-védelem, zarlati talaramvédelmek elloéasa.

Sugaras hélozat figgetlen késleltétigaramvédelmeének beallitasi dsszefliggései.
Kétlépcos (kétfokozatl) tularamvédelem beallitasi 6sszedggy

Kisfeszilltsé§ vezeték tularamvedelme.

A visszakapcsolo automatikak alkalmazasa.

Atkapcsol6 automatikak, ésikddésiik.

Egyszeti vezetéken torténteljesitményaramlas fesziltség- és aramviszoimgan fogyasztot
impedanciaval képezzik le-

Egy egyszdr vezetéken tortén teljesitményaramlas fesziltség- és aramviszonyai, a
fogyasztét allandé arammal képezzik le.

Egy egyszdr vezetéken tortén teljesitményaramlas fesziltség- és aramviszonyai, a
fogyasztoét allando teljesitménnyel képezzik le.

Motoros fogyasztok fajtai, jellemzésik.

Hofogyasztok fajtai, jellemzésik.

Vilagitasi fogyasztok fajtai, jellemzésik.

Informaciok a laboratoriumi mérésekkel kapcsolatban

A mérési utmutatokat és a méréshez kapcsolédénmdfoiokat ahttps://elearning.uni-obuda.hwldalon
taldljdk meg. Felhasznéld néwsJelszomegegyezik &leptun rendszerben hasznalt azonositdkkal).

Az elss konferencia programja:

. Laboratoriumi tdjékoztatd
. Tiiz- és munkavédelmi oktatas
. Oktatési anyagok kiadasa elektronikus formaban Vetgjtési hely megadasa

. Tavvezetéki terhelés szamitasa, fazorabra

A masodik, harmadik és negyedik konferencia prograna:

. Rovid zarthelyi dolgozat a kiadott oktatasi anykgpgn

Mérés

Konferencia: Tavvezetéki terhelés mérése, fazig#npvitas mérése
Konferencia: Transzformator mérése

Konferencia: Villamos energia fogyasztastiér

kiértékelés

. Jegydkonyv készités
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Az évkozi jegy alapja a harom zarthelyi dolgozat exdménye és az 6rai munka.



