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Feélévkozi kovetelmények

A kijelolt eléadasi idpontokban javasolt az d@&dasokon részt venni, mert a szakma
allandéan valtozik, és a legkorsieb informaciok még nem talalhatok meg a
tankdnyvekben.

A konzultaciok soran — a jegyzet, ill. a példataegadott fejezeteire hivatkozva — az
Gtmutatéban megjeldlt témak ismertetésére keril sor

A félév sordn héazi feladatotokat kell késziteninlia szimmetrikus zarlatszamitési feladatot,
mind a vezetékméretezési feladatot a szorgaltieziakban, legké&bb al3. oktatasi héten
be kell adni.

Alairas kovetelmény

A hibatlanul elkészitett feladatok leadasa a félevegi alairas, azaz
a vizsgara bocsatas feltétele.

Vizsgakdvetelmeny

A vizsga szObeli huzott tételek alapjan. Az Gtmutatéban kodzreadttémacsoportbol
témacsoportonként egy-egy téma alkotja a tételeket.

A vizsga akkor sikeres, ha a hallgatd a tétel mind harom részére
elégséges szinten tud valaszolni.



UTMUTATO

Elészo

Ez a tantargy a villamosmérnok-képzés olyan szgktar amely nemcsak a
szakteruleten dolgozok egész munkdjat kell, hogyigkésérje, hanem a villamos energetika
szakiranyban tovabb tanulo hallgatdrovizsgatargya is.

Ezért el§sorban tanari diplomamat is hasznositva egy pedaigtamaccsal élnék. Hosszu
tanari tapasztalatom és tanulmanyaim alapjan maonhahogy a mérnoki teljegiképesség
ot fokozaton keresztil érlteel. Az elss ami fontos, a tananyagéeldason illetve olvasas
atjan torté megértése. Ez azonban még nem jelenti a tananygkigét. Tapasztalhatjuk,
hogy az eladdterembl kilépve a tananyag foszlanyait tudjuk csak vigdzani. Ezért nagyon
fontos amasodik |épés a tananyag megtanulasa vagy bevésése. Ez képksdigggoen
kulonbo®d idoket vesz igénybe, és igazabdl ezt mindenkinek sap@ganak kell
végigszenvednie. Esetleg kaphatunk hozza segitéédfibos technikak alkalmazésaval,
mint példaul rendszerezeés, lényegi részek kiemel&&moritvények készitése, logikali
gondolatmenet felvazoldsa. Mindenki tapasztaltanl@o, hogy a megértett és megtanult
tananyagot széban vagy irasban azonnal képtelefelaégszinten edadni. A szinészek is
sok préba utan jutnak el &gdrobahoz, majd az @&dashoz, ezért hallgatbimnak is azt
javaslom, hogy kisebb csoportokban, egymasnak raénd| a tananyagot, hasznaljak a
szakkifejezéseket, és igy egymas produkciojat kelykritizdlva és javitva eljutnak a
harmadik fokozat teljesitéséhez, @tudjak adni a megértett, megtanult tananyagoekksr
jonnek a példdk — azaz megyedik fokozat — a tananyag gyakorlati alkalmazésa.
Gondolom, mindenki étt ismeretes az a fizikdbdl szerzett élmény, hod€plet ismerete
nem elégséges a feladat megoldasahoz. Azaz azeéits#anyag gyakorlati alkalmazasat
mintapéldak megoldasa segitségével sajatithatjukmél eljutunk oda, hogy onalléan is
képesek vagyunk nem tipuspéldak megoldaséara. tduaiédatoink zéme az lizemeltetéshen
és a kivitelezésben dolgozik. Szamukra ez a sigead. Sokan kdzulik azonban terééz
fejleszti, kutatdi feladatokat végeznek, amelyek céljasaperetek, megoldasok létrehozasa,
amelyhez tovabbi egyéni tanulasra, esetleges dklevanérndki diploma (MSC)
megszerzésére van sziks€k azok, akiknek a®todik szintre is szilkségiik van, azaz a
megismert, megtanult, begyakorolt ismereteket, upblemak, szakmai kihivasok
megoldasaban kreativan kell alkalmazniuk.

A tanulashoz mindenkinek sok szorgalmat, tlrelréstakaratét kivanok, és akkor
nem marad el a jol végzett munka gyumolcse, a nkéctiploma. Ehhez minden segitséget
vegyenek igénybe, kérdezzenek batran, és addig @aszt nem kapnak. Sose aggodjanak
amiatt, hogy kiderul tudatlansaguk. Mindenki a mid&onyos szintjén uralja az ismereteket,
s igazabdl az marad csak tudatlan, aki ezt maguksrdalatai, ismeretei segitségével nem
tagitja. Eljenek a konzultacio leldstgével!

Ez az utmutatdé nem heti bontast tartalmaz. Az eggaterenciak kozotti idszakokra,
illetve a vizsgéig terjatl idészakra, a tananyag napokra, hetekre bontasa & télatiata,
lévén ezek az itbzakok a konferenciak ddeosztasatol fudggn valtozdéak. Hangsulyoznam,
hogy — a folyamatos készilés és feladatmegoldasist m— mindenképpen sziikséges
egyéni tanmenet készitése a jelotisrakokra. A kiadott feladatokban mindenki kulonboz
példakat kap, melynek megoldasahoz segitségetdatpéinyujt. A példatar példai a jegyzet
egyes fejezeteihez illeszkednek. Minden témacsbpprebszor kidolgozott mintafeladatok
vannak, majd azt kovétn a gyakorlasra olyan példak szolgalnak, amelggieredményeit is
megtalaljak a fejezetek végén. igy a példatar hélawm értelemszér az Gtmutatoban erre
kilén nem térek ki.



A TANANYAG KONFERENCIA-ID OSZAKONKENTI BONTASA
A JEGYZET FEJEZETCIMEI ALAPJAN

1. KONFERENCIA

A VILLAMOS ENERGETIKA

A VILLAMOSENERGIA-ATVITEL JELLEMZOI

A VILLAMOSENERGIA-RENDSZER VILLAMOS GEPEI
VILLAMOSENERGIA-TERMELO BERENDEZESEK
TAVVEZETEK AZ ENERGIARENDSZERBEN
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Ellendrzo kérdések

Melyek a villamos mivek, és mi a kapcsolatuk a villamosenergia-rendster

Miért célszeti nagyfesziltségen szallitani az energiat?

Melyek a magyar VER kulonbézendeltetés haldzatai?

Melyek a magyar VER termelésének és fogyasztasdsedetételére jellemadatok?
Melyek a villamosenergia-rendszerek egyiittidésének éhyei?

A VER milyen nemzetkdzi kooperacios villamosenemgiadszeregyesiilés tagja?
Rajzolja be a napi terhelési gorbébe az egy@nidajtak mikodési tartomanyat!

Mi a villamosenergia-rendszerek rendszeriranyitdiietadata?

Melyek az eurdpai egyuttikodd villamosenergia-rendszerek, és miértbnglbs az
egyuttmikodés?

10. Mit értiink csillagpontkezelés alatt, €és melyek zahanegoldasok?

11. Milyen hél6zatalakzatokat ismer?

12.Mit ért a tavvezeték 6n- és kdlcsonds impedancibga?

13. Mit jelent az, hogy a tavvezeték egyfazisu impedgadnimpedancia jelldgmennyiség?
14.Hogyan niikddik a szinkrongép?

15. Milyen szerkezeti részekball a szinkrongép?

16.Mekkora fesziiltség indukalddik a szinkrongép adaének tekercseiben?
17.Hogyan néz ki a terhelt szinkron generator helgétiedzlata és fazorabraja?

18.Mi a terhelési szdg €s nagysaga milyen ¢sszefliggésin a stabilitassal?
19.Hogyan niikddik a transzformator?

20.Mi a transzformator egyes szerkezeti részeinekd@pta a helyettesivvazlattal?
21.Hogyan néz ki a transzformétor galvanikusan ossggftielyettesit vazlata?
22.Milyen a transzformator egysZgitett helyettesitvazlata és fazorabraja?

23.Mi a drop?

24.Melyek a médtranszformatorok és mi a feladatuk?

25.Hogyan niikddik az aszinkron gép?

26.Milyen szerkezeti részekball az aszinkron gép?

27.Hogyan néz ki a terhelt aszinkron motor helyettesdzlata?

28.Mi a terhelési szlip és hogyan néz ki az aszinky@m nyomaték — szlip jelleggorbéje?
29.Hogyan indithatok az aszinkron motorok?

30.Melyek az egyenaramu gép szerkezeti részei?

31.Hogyan ntikddik az egyenaramu gép?

32.Hogyan néz ki egy egyenarami motor — generator lnmdyettesii vazlata, és melyek a
gépek fesziltség egyenletei?
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33.Hogyan szamithaté az egyenaramu gép nyomatéka?

34.Hogyan ntikddik a dzturbinas efmii, hékapcsolasi vazlata?

35.Hogyan ntikddik a gazturbinas émii, és hogyan novelhghatasfoka?

36.Melyek a folyovizbe telepitett @mivek jellemzi?

37.Hogyan ntikddnek a tarozds émiivek?

38. Melyek egy nyomottvizes atontanii fobb részei, hogyan alakub$emaja?

39. Melyek egy forralévizes atomé&nii fobb részei, hogyan alakub®¥éméja?

40. Milyen nem konvencionalis villamos energi@dalitasi modokat ismer?

41.Mi a szabadvezetéki sodronyok anyaga, igénybeejédtellakitasa, feladata?

42.Mi a szabadvezetéki szigeiklanyaga, igénybe vétele, kialakitasa, feladata?

43.Mi a szabadvezetéki szerelvények anyaga, kialakifakadata?

44.Mi a szabadvezetéki tartoszerkezetek anyaga, igevgtele, kialakitasa, feladata?

45.Mi a szabadvezetéki alapozasok anyaga, igénybeeyé&talakitasa, feladata?

46.Mi a szabadvezetéki oszlopfoldelések anyaga, kidlsk, feladata?

47.Hogyan néz ki a szabadvezeték helyettegzlata?

48. Mitol fugg, és hogyan szamithato a szabadvezeték stheosillasa?

49. Mitél fligg, €s hogyan szamithat6 a szabadvezeték Eruasellenéllasa?

50. Mit értiink bel$ és kiil$ fluxuskapcsolddas alatt?

51.Mi a geometriai mértékradiusz?

52.Mitél figg, és hogyan szamithat6é a szabadvezeték ivdudktanciaja?

53. Mitél fiigg, €s hogyan szamithato a szabadvezeték mrtaszkapacitiv reaktanciaja?

54. Milyen egy hagyomanyos telitett papirszigetélkdbel szerkezete?

55.Melyek a korszdr XLPE kébelek €inyos tulajdonségai?

56.Mitél fiigg, és hogyan szamithato a kadbelek soros diesad

57.Hogyan vehet figyelembe a kabelek kdpenyének vesztesége?

58.Hogyan vehét figyelembe a kabel képenyében folyé aramok magnkatisa?

59.Miért figg a kopenyaramok veszteségeit kiféjefarulékos ellenallds a kabel

60. Mitél fligg, és hogyan szamithatd a kabelek induktikteseiaja?

61.Mitdl figg, €s hogyan szamithato a kabelek kapacitiktamciaja?

62.Hogyan veheik figyelembe kébelek villamos jelleinek szamitdsakor a szigetelésben
felléps veszteségek?

2. KONFERENCIA

KAPCSOLOBERENDEZESEK

VEZETEKEK VILLAMOS MERETEZESE

HALOZATOK HIBAALLAPOTAI, EGYSZERU HIBASZAMITASI
MODSZEREK

Q. VILLAMOSENERGIA-RENDSZER VEDELME ES AUTOMATIKAI

10. A VILLAMOS FOGYASZTOK
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Ellendrzd kérdések

1. Mi a kapcsoléberendezeés, és mely&kdszei?
2. Mit nevezink villamos ivnek, mik a jelleréiz és hogyan olthato el?
3. Melyek a kapcsolokészulekek, és mi a feladatuk?



4. Milyen részek®l all az olvadobiztosito?

5. Melyek az olvaddbiztosito jelleMzadatai, €s milyenek tipikus jelleggorbéi?

6. Melyek a megszakitdk szerkezeti részei, villamdenez6i?

7. Mia szakaszolo, ill. a szakaszolokapcsolo feldlata

8. Hogyan épil fel a kontaktor, ill. a motonékapcsold?

9. Melyek a tulfesziiltség-védelmi eszk6zok, és milad@tuk?

10.Hogyan jellemezhétaz egyvonalas kapcsolasi vazlat, és melyek a bijmsrendezés
alkotoelemeinek szabvanyos, ill. szokvanyos ragzpel

11.Melyek az egyszeres @jyosin alkalmazasanakaelyei, hatranyai?

12.Mi a ketts gyijtésinrendszer sinathidaléjanak feladata?

13.Mi segédsin szerepe, és milyen leagazasok csatlakaa?

14.Mi a gyiijtésinek hosszanti bontasanak szerepe.

15. Mi a poligon kapcsoléas é&hye, ill. hatrdnya?

16.Hogyan jellemezhéta modositott poligon kapcsolas?

17.Milyen elényodk miatt alkalmaznak masfélmegszakitogjgisin-rendszereket?

18.Rajzoljla le a jellegzetes leagazasok kapcsolasiétkémz egyes készulékek
megnevezésével!

19. Mikor talalhato a transzformator és megszakitogokiiszakaszol6?

20.Mi jellemzé a blokk-kapcsolasu @émivek villamos kapcsolasara?

21.Mi a segéduzemi tartalék transzformator feladata?

22.Milyen a kialakitasa a generatorfesziliségiijtosines esmiinek?

23.Milyen fébb szerkezeti részeball egy transzformatorallomas?

24.Miért épitenek egyszaésitett Helosztohaldzati transzforméatorallomast?

25.Mi jellemzi a kozép/ kisfeszilltséglosztéhalozati transzformatorallomasokat?

26.Mi a feszlltségesés?

27.Mi a mértékado fesziiltségesés?

28.Mi a szazalékos fesziltségesés?

29. Mit nevezink hossziranyu fesziltségesésnek?

30. Mit nevezilink keresztirAnyu feszultségesésnek?

31.Mivel kozelitjuk a feszultségeseést szamitasokban?

32.Hogyan szamolhaté a mértékadd fesziiltségesés éegy@zisu illetve egyenaramu
energiaellatas esetén?

33.Hogyan szamolhatd a mértékadd feszlltségesés éhakmmfazisi haromvezetékes
illetve haromfazisu négyvezetékes energiaellatesens

34.Mi a teljesitményveszteség?

35.Mi a szazalékos teljesitményveszteseég?

36.Hogyan szamolhat6é a mértékadd teljesitményvesztedSdgke egyfazisa illetve
egyenaramu energiaellatas esetén?

37.Hogyan szamolhat6 a mértékadd teljesitményvesztesiteke haromfazisu
haromvezetékes illetve haromfazisu négyvezetékepeellatas esetén?

38. Mikor érdemes teljesitményveszteségre méretezni?

39.Hogyan hatarozhaté meg egyoldalrél taplalt, tébhyésztoval terhelt nyitott vezeték
keresztmetszete, ha feszlltségesésre méretezink?

40.Hogyan hatarozhaté meg egyoldalrol taplalt, tobgy&sztoval terhelt nyitott vezeték
keresztmetszete, ha teljesitményveszteségre miénktez

41.Ha a fogyasztok kulonbdzcosh-vel rendelkeznek, hogyan szamithatd ki az egyes
szakaszokban foly0 hatasos aramoss#etmeddaram-osszetéy illetve a vezetékben
folyd &ram?

42.Egyenletesen terhelt egysieryitott vezetek fesziltségesése hogyan szamithato?



43.Hasonlitsa 6ssze a végponton terhelt és az eggeateterhelt azonos terhdiéezetékek
keresztmetszetét, ha feszliltségesésre, vagy bsitelgnyveszteségre meretezink!

44.Mit jelent a végigfutd keresztmetszet kifejezés?

45.Hogyan hatarozhatd meg sugaras halézat torzsveéretkk keresztmetszete a
terhebaramok és a vezetékhossz-adatok ismeretében?

46.Melyek a haldzati hibak?

47.Mikor beszélink szimmetrikus zéarlatrol?

48.Zarlatszamitashoz hogyan képezzik le a szinkromgenme (egyfazisu helyette8it
vazlat)?

49. Zarlatszamitashoz hogyan képezzik le a transzforin@&gyfazisu helyettesitvazlat)?

50. Zarlatszamitashoz hogyan képezzik le a tavvezefeggtazisu helyettegitvazlat)?

51.Zarlatszamitashoz hogyan képezzik le a mdogottedzidlt (egyfazisu helyettedit
vazlat)?

52.Mi a k6z0s feszlltségalapra redukalas?

53.Hogyan szamithat6 at egy halézatelem reaktancigiamitasi fesziltségszintre?

54.Mi a zérlati teljesitmény?

55.Mi a zérlatszamitas menete, ha reaktanciak ohmékéel szamolunk?

56.Hogyan lehet a hal6zatelem szézalékos reaktanét@&zamolni mas teljesitményalapra?

57.Hogyan szamithat6 soros és parhuzamos elemek szédalékos reaktanciaja?

58.Mi a zéarlatszamitas menete, ha reaktanciak szarakkekével szamolunk?

59.Hogyan szamithat6 kozdlimodszerrel a 2F zarlat?

60.Hogyan szamithato kozelimodszerrel a 2Ff zarlat?

61.Milyen részfeladatokat latnak el a védelmek, ésymiela velik szemben tdmasztott
koévetelmények?

62.Mi a relé, és milyen reléket ismer?

63. Mit nevezilnk tarto- ill. efiviszonynak?

64.Hogyan érzékelhéta zarlat?

65.Hogyan kell elhangolni a zarlatvédelmet a tultetbeédelend?

66. Melyek a tularamvédelmek beallitdsi 6sszeflggései?

67.Hogyan alakitjak ki a sugaras halozat tularamvéd&im

68.t?Hol és hogyan kell alkalmazni a kétfokozat( @mdavédelme

69.Hogyan alakitando ki kisfeszliltségezeték tularamvedelme?

70.Mi a halézati automatikék feladata?

71.Mi a visszakapcsolé automatikak alkalmazasanalacifgyan valtozik a fesziltség és az
aram sikeres-, illetve sikertelen visszakapcsoldsko

72. Mikor, és hogyan rikodnek az atkapcsolo automatikak?

73.Hogyan szamithaté egy egysiterezetéken tortén teljesitményaramlas fesziltség- és
aramviszonyai, ha a fogyasztét impedanciaval kéjjele?

74.Hogyan szamithaté egy egysiterezetéken tortéh teljesitményaramlas fesziltség- és
aramviszonyai, ha a fogyasztot allandé arammal Z&jele?

75.Hogyan szamithaté egy egysiterezetéken tortéh teljesitményaramlas fesziltség- és
aramviszonyai, ha a fogyasztot allando teljesitrfedungtellel kepezzik le?

76.Mi a jellemzje a motoros fogyasztoknak!

77.Mi a jellemzje a lbfogyasztoknak?

78.Mi a jellemzje a vilagitasi fogyasztoknak?
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VIZSGATETELEK TEMAI
l. témacsoport

A villamos energetika feladata. A villamos energiignyei.

A villamosenergia-ellatas folyamata. A primer enangrdozok atalakitasa villamos
energiava.

A Magyar Villamosenergia-rendszergbb |étesitményei és nemzetk6zi kapcsolatai.
(Feszultségszintek, halézatok rendeltetés szesietiepe.)

Kooperéaciés villamosenergia-rendszerek kialakulas&poperacio éhyei. A villamos
energetika jogbeni kilatasai.

A villamosenergia-termelés, -fogyasztas jelléragdatai. Csucsterhelés, csucskihasznalasi

Oraszam, rendszerperc, termelési hatdsfok fogadnsa&mitasa.
Halbzatalakzatok.
Haldzatok csillagpontkezelési médjai.

A haldzati 6n- és kélcsonds impedancia fogalmaohid@zisu szimmetrikus impedancia
rendszer leképzése 6nimpedanciakkal.

Korforgd magneses mézéetrehozasa.

A szinkrongép szerkezeti felépitésdikddése, indukalt fesziltség szamitasa.

A szinkrongép allandésult tzemallapota, helyettesirzlata, fazorabraja.

A transzformator szerkezeti felépitésdikidése (gerjesztések, fluxusok-reaktanciak).
A transzformator helyettesivazlata (k6z6s fesziltségalapra redukalas ésnadizdisa).
A transzformator Uresjarasi és rovidzarasi helgétteazlatai, fazorabrai, jelleggorbéi.

Az aszinkrongép szerkezeti felépitésdikidése, korforgd meézlétrehozasa, indukalt
feszlltség szamitasa, a szlip fogalma.

Az aszinkron motor allandésult Gzemallapota, hebgt vazlatai, teljesitmény
atalakitasa.

Az aszinkron motor nyomatéka, inditasa.

Az egyenaramu gép szerkezeti felépitésiddése.

Az egyenaramu gep indukalt fesziltségéenek szamhébgettesit vazlata, nyomatéka.
Gézturbinas efmiivek alkalmazasa,dkapcsolasi vazlatai.

Gazturbinas émiivek alkalmazésa és$kapcsolasi vazlatai.

Kombinalt ciklusu efmii alkalmazasa ésskapcsolasi vazlata

Vizeromivek fajtai, térbeli kialakitasa.

Atomermiivek fajtai, nyomottvizes atom@&nii hékapcsolasi vazlata.

Egyéb villamos energia @llitasi modok.

II. ttmacsoport
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Szabadvezeték szerkezeti elemei, sodronyok, skigetzerelvények anyaga, igénybe
vétele, kialakitasa, feladata.

Szabadvezeték szerkezeti elemei, tartoszerkezalepok, foldelések anyaga, igénybe
vétele, kialakitasa, feladata.

Szabadvezeték helyettdsitazlata, induktiv reaktancidjanak szamitasa.
Szabadvezeték helyettdsitazlata, soros é€s sont ellenallasanak szamitasa.
Szabadvezeték helyettésitazlata, kapacitiv reaktanciajdnak szamitéasa.

Hagyomanyos itatott papir szigetdiekabel kialakitdsa, az egyes szerkezeti részek
feladata, figyelembe vétele a helyett@ésidzlatban.

Korszefi polietilén szigetelds kabel kialakitdsa, az egyes szerkezeti részekldtda
figyelembe vétele a helyettesitazlatban.

A kabel helyettesétvazlata, induktiv reaktanciajanak szamitasa.
A kébel helyettesftvazlata, soros és sont ellenallasanak szamitasa.
A kabel helyettesétvazlata, kapacitiv reaktancigjanak szamitasa.

Arnyékolt, ill. kopenyes kabel kopenyaramok okobttasainak figyelembe vétele az
egyfazisu helyettegitvazlatban.

Kapcsolokészilékek, és feladatuk, a villamos ioltsa.

Olvadobiztosito felépitése,tikbdéese, karakterisztikai.

Megszakitok fajtai, felépitésik,iddésik.

Kismegszakito karakterisztikai.

Szakaszold, szakaszoldkapcsol6 felépitése, feladata

Kontaktor, ill. a motorvéd kapcsolo felépitése, feladata.

Tulfeszultség-veédelmi eszkdzok fajtai, felépitedakadatuk.

Egyszeres és két gyijtésinrendszerek kialakitasa.

Poligon, modositott poligon, és masfélmegszakiydigt gsin-rendszerek kapcsolasi képe.
Jellegzetes leagazasok kapcsolasi képe az egyaddék megnevezesével.
Blokk-kapcsolasu émiivek villamos kapcsolasi képe, hazilizem, tartalékdzformator.
Generatorfesziltségyijtésines esmii kapcsolasi képe.

Transzformatorallomasok villamos kapcsolasi képe.

Egyszetisitett Helosztohalozati transzformatorallomasok kapcsdége.

[ll. ttmacsoport
Kisfesziltség vezetékmeéretezés altalanos szempontjai (feszakssg
teljesitményveszteség fogalma, méretezésben szkéshei).
Egyoldalrol taplalt vezeték méretezése fesziltsgges
Egyoldalrdl taplalt vezeték méretezése teljesitméayteségre.
Sugaras vezeték méretezése feszlltségesésre.



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.
24,
25.

Egyenletesen terhelt vezeték méretezése.

Halozatok hibaallapotai, a hibak osztalyozasa. Abaki keletkezése, okai,
kovetkezményei. A kilénbézhibaallapotok gyakorlati példai.

Allando fesziiltsédil taplalt zarlat fogalma. 3F zarlat szamitasa &teemiak ohmos
értékeivel.

A szazalékos impedancia fogalma, a 3F zarlat sA8mitz impedanciak szézalékos

értékeivel.

A 2F zarlat kozelt szamitasa.

A 2Ff zarlat kbzelit szamitasa.

A védelmekkel szemben tAmasztott kvetelmények.

A relék fajtai, és rlkddési modjuk, jellemi (ejtéviszony, tartdviszony, hiba, szoras).
Zarlatérzekelési modok.

Tulterhelés-védelem, zarlati talaramvédelmek ellosa.

Sugaras héalozat fiiggetlen késleltétégaramvedelmének bedllitasi 6sszefliggeései.
Kétlepcss (kétfokozatu) talaramvédelem bedllitasi 6sszefagy

Kisfeszlltség vezeték tularamvedelme.

A visszakapcsolé automatikak alkalmazésa.

Atkapcsolo automatikak, ésikddésiik.

Egyszeti vezetéken tortéh teljesitményaramlas feszlltség- €s aramviszoriyai,a
fogyasztot impedanciaval képezzik le-

Egy egyszdr vezetéken torténteljesitményaramlas fesziltség- és aramviszoimgaia
fogyasztot allandé arammal képezzik le.

Egy egyszdr vezetéken torténteljesitményaramlas fesziltség- és aramviszoimgaia
fogyasztot allando teljesitménnyel képezzik le.

Motoros fogyasztok fajtéi, jellemzésuk.
Hoéfogyasztok fajtéi, jellemzésik.
Vilagitasi fogyasztok fajtai, jellemzésik.
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