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Az utébbi bé évtizedben 10 alkalommal jartunk Németorszag Baden-Wirttenberg tartomanydaban, hogy egyetemi
hallgatékkal egyiitt szerezziink tapasztalatot korszer(i energetikai |étesitményekrél. Sajnos a Covid jarvany miatt
harom év kimaradt, de idén ismét Utra keltlink, mintegy husz didk és harom kisérétanar. Az alapos el6készitd
munkat egy minden szempontbdl sikeres program koévette. Mig idehaza egy rovid esés hét kdszontott be, utunk
soran gyonyord idGjaras kisért minket.

J6 hangulatban indultunk és a hosszu utazast az ausztriai Ybbs vizer6muivének meglatogatasaval szakitottuk meg.
Ez az 1959-ben elkésziilt, 236 MW-os, hat fliggbleges tengely(i Kaplan turbindval felszerelt dunai, atfolyds
rendszer(i erémd az elsé abbdl a kilenc erémibél, ami teljes egészében kiakndzza a Duna ausztriai szakaszanak
vizer6készletét. Ennek eredményeként gyakorlatilag ma Ausztridban sehol sincsen természetes, duzzasztas nélkili
Duna-szakasz, a vizszint szabdlyozott, a part kiépitett. Kivételt képez a Melk és Altenworth kozotti és a Bécs alatti
rész (Hainburg), ahol — elmondasuk szerint — remélhetéleg nem is fog mar erém’i épiilni. 2012-ben az erémiivet
kiegészitették egy tovabbi 48 MW-os vizszintes tengelyl Kaplan cs6turbinaval. Mig a turbinacsarnokban a 10 m
atmérdgjl generatorok komatosan forogtak, addig az er6mdiranyité kézpont tagas termében nem dolgozott
diszpécser, mert az 6sszes dunai erémdvet ma mar a bécsi kozpontbdl taviranyitjak.
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Az Ybbs-i vizerém(inél

Masnap rovid sétat tettlink Tibingenben, a Fekete-erd6 kézépkori egyetemi varoskajaban. Ezt kdvetéen Rottweil-
be mentiink, ahonnan a hires és erételjes rottweiler kutyafajta is szdrmazik. Az ékszerdoboz szerl kozépkori
varoska egy, a jov6be mutatd miszaki kiilonlegességgel is bir. Mellette épitette fel a Thyssen-Krupp céga 210 m
magas lift-tesztel6 tornyat, mely egyben Németorszag legmagasabb kildtépontja is. Az évszazados
liftszerkezeteknek — melyeknél drétkotél felcsévéléssel emelik a magasba a jardszéket (liftkabint) — az akar
szazemeletes felh6karcoloknal mind emelés-magassagi, mind sebességi korlatjai vannak. Az Gj megoldas lényege,
hogy linedris motorral, fliggeszt6kotél nélkil, tetsz6leges magassagig, nagy sebességgel lehet liftet Gzemeltetni.
S6t, a fuggbleges mozgas mellett a jardszékek vizszintes kisorolasat is lehetévé teszik, ezaltal egy palyan tobb



jaroszék is kovetheti/el6zheti egymast. A teszt-toronyban 12 liftpalyat épitettek ki, ebbdl az egyik szolgal a
nagykozonség szamara. A 200 m-es magassagot nem egészen 30 masodperc alatt, 8 m/s-os (k6zel 30 km/h-s)
sebességgel tettik meg, mindkét irdnyba. A torony nem csak hogy féldrengés allé, hanem éppen a féldrengések
liftre gyakorolt hatasanak tesztelése céljabdl egy 196 tonnas sullyal mesterségesen lengethets/rengetheté.

Ezen a délutan, zold kérnyezetben, éppen egy magyar tulajdonu sérézében tudtuk atbeszélni az eddigieket.
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A Rottweil-i kisérleti torony és a lift on-line kijelzéje

Szakmai [atogatdsunk legnagyobb sulyu eseménye legtébb résztvevs szamara a miikods atomerém(i
meglatogatasa volt. Minthogy Németorszag leallitotta ilyen jellegl er6mliveit, ezért a Svajc és Németorszag
hatarat képezd Rajna folyod svajci oldalara kellett utaznunk, Leibstadt-ba. Az 1260 MW-os, egy blokkos erémiivet a
GE épitette, 1984-t6l lizemel. Bevezetésként szendvicsebédet kaptunk, majd ezt kbvette a hdarom 6ras szakmai
program. Részletes modelleken, bemutaté filmekkel, VR szemiivegekkel ismertiik meg az er6mu szerkezetét, és
olyan részeket is, ahova a specialisan képzett szakembereken kivil senki sem léphet be, pl. containment,
Uzemanyagkazetta atrakds, atmeneti tarold. A részletes ismertetetés utan beléptiink az er6m szigordan 6rzott
teriiletére, ahol az Gizemel6 erém irdnyité kozpontot nézhettiik meg a latogatéfolydsdrdl. Szamos diszpécser
fellgyelte a reaktort, a h(itést és a villamos paramétereket. A reaktor kozel 4000 MW-os hételjesitményébdl
majdnem 2600 MW hét el kell hiiteni. Ehhez egy Un. nedves hiitétornyot alkalmaznak, ahol a masodpercenkénti
30 m3 h(itévizbél kb. 1 m3 tavozik para formajaban. A 140 m magas torony aljaban trépusi eséként émlik a kb. 30
°C fokra hitott viz.

Az er6mU nagy biztonsaggal m(ikodik, de két dolgot meg kell emliteni. Ez még a kordbbi, uUn. forralt vizes (BWR)
szerkezet(, melynek Iényege, hogy a flit6elemekkel kdzvetlenil érintkez6 vizbdl fejl6dott gbz kerdl a turbindkra.
Ilyen szempontbdl a Paksi erémi korszer(ibb és biztonsagosabb nyomott vizes (PWR) megoldasu, ahol a
f(it6elemekkel érintkezd viz révidebb csészakaszon csak a gézfejlesztéig megy. igy még kisebb az esetleges
radioaktiv szennyezés esélye. Masik emlitésre méltd, hogy a Fukushimdban megsériilt reaktorok korabbiak, de
hasonl¢ felépitéstiek voltak. A probléma ott a tartalék aramforrdsok cunami altal okozott elvesztése volt, amire itt
értelemszerlen nem kell szamitani.



A Leibstadt-i atomerémdi

Stuttgart-i visszautunk alkalmabdl Donaueschingenben megalltunk a Duna reprezentativ, barokk
forrasfoglalasanal. Foldrajztuddsok tovabbi két Duna-forrast is emlitenek, de a Firstenberg hercegeknek faraszto
lett volna innen 35 km-re, a hegység ezer méternél magasabban ered6 forrdsahoz elzardndokolni, ezért
alakitottdak ki kastélykertjiikben ezt a szép forrasfoglalast.

Baden-Wiirttemberg tobbek kdzt a Mercedes f6hadiszallasa, igy hat nem hagyhattuk ki a Mercedes mizeum
megtekintését sem.

A vildg mara megegyezett abban, hogy a j6vé a hidrogéntechnolégidban van. Mindenki tudja, hogy milyen
egyszer( a vizet elektromos arammal hidrogénre és oxigénre bontani, és ebbdl akkor allitunk eld villamos
energiat, amikor csak akarunk. Egyesek ugy vélik, hogy az esetenként tulzott mértékd, id6jarasfiggé szél- és
napenergia termelés feleslegének atmeneti eltarolasara is ez lehet a megoldas.

Sajnos a szakemberek nem latjak ilyen egyszer(inek a feladatot és egyel6re igen kevés valds, ipari [éptékd
megoldassal taldlkozhatunk. Stuttgart-tél északra, Ohringen telepiilés egy kisebb negyedének kemény polietilén
(KPE) cs6vezeték rendszer( foldgdz haldzataba esetenként maximum 30 térfogat %-ig hidrogént taplalnak be (P2G
— Power to gas — villamosenergiabdl hidrogént eljaras). Mindezt egy 300 kW villamos teljesitményfelvétell
vizbontd/hidrogén fejlesztd berendezéssel. Harom éve vizsgéljak, hogy a hidrogénnek a féldgazhalézatba torténd
bekeverése milyen hatasfokkal lehetséges, a cs6haldzatra milyen hatassal van, illetve a hagyomanyos
gazkésziilékek hogyan viselkednek (gazkazanok, gazf6z6k, siitdk).



A ,Hidrogén sziget” Ohringenben

Tobb mint egy évtized tavlatabdl lassu valtozast lehet megfigyelni a német utcakon is. Német zaszlot nem lattunk,
volt viszont sokszin( és ukran zaszld is. Egyes negyedekben német szét alig hallani, inkabb a keleti nyelvek
dominalnak. Mindentt kerékparosok, joggingolé emberek.

Az Ut szervezését, elGkészitését és lebonyolitasat tamogattak a MEE Obudai Egyetem Kandé Szervezete, a Kandé
Kar, a Villamosenergetikai Tanszék, a Kandé Alapitvany és az MVM. Az Ohringen-i ,,Hidrogén sziget”
meglatogatasat Dr. Santa Karoly, az EnBW (ENergie Baden-Wiirttemberg) Uzletfejlesztési igazgatdja tette
lehet6vé. A hazai szervezést Vincze Tiborné tamogatta. A tébbi program helyi egyeztetését, illetve harom napon
at helyi vezetést adott Dr. Abraham Tibor. A csapatot réviden készontotte Kindert Judit, a Magyarorszag stuttgarti
F6konzuldtusdnak TéT attaséja. Ezuttal is kdszonjik nekik.
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