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1 A mérés célja

Napjainkban a villamosenergia-ellatds atalakuloban van. Az egész varosokat, tartomanyokat
ellato gigantikus erdmiivek kora lejart, és ezeket a monstrumokat kicsi, tiszta és jo hatasfokud
kombinalt energiaellaté rendszerekre kell cserélni. Ennek a megolddsa a Microgrid rendszer,
amely Osszehangolja a kiilonbozo fogyasztoi €s termeldi lehetdségeket, és j6 hatasfokkal,
kornyezetkiméld modon oldja meg az energia ellatast. A mérés sordn egy haztartasi méreti
erémii modelljével ismerkediink meg, amit egy kétirinyd mérdordval a haldzatra
kapcsolhatunk. Az igy visszataplalt energiat kozvetleniil hasznaljuk fel épiileten beliil, vagy
kornyezé halézatot lathatjuk el. A rendszerben szerepet kapott egy napelemes, egy
tiizeldanyag cellas és egy szé€lturbinds rendszer, valamint a késObbiekben tizembe keriil egy
tdrozds vizi erémil is.

2 A Microgrid rendszer elméleti alapjai’:

Az 1990-es években megjelent egy 1j fogalom, az elosztott termelés (Distributed Generation -
DG) melynek Iényege, hogy a villamosenergia-rendszerben a nagy erémiivek mellett egyre
tobb néhany MW-os, vagy néhanyszor 10 MW-os kiseromii is bekapcsolédik a termelésbe.
Ezek jellemzden gazmotoros CHP erdmiivek voltak, de emellett kis vizerémivek és
sz€leromiivek is épiiltek. Mig a kis viz és széleromiivek a foldrajzilag és meteoroldgiailag
optimdlis helyszinre telepiiltek, addig a CHP er0miivek valamilyen lokdlis hdigény
kielégitésére, a termikus energia felhaszndldsi helyéhez kozel épiiltek fel. Ezek alapjan
konnyen belathatd, hogy az igy felépiilt kiserdmiivek foldrajzi elhelyezkedése egydltalin nem
vette figyelembe a villamos energia hdldzat kiépitettségét, és lizemirdnyitasi rendszerét. Amig
csak néhdny darab ilyen erdmi iizemelt, a villamos energia rendszer miikodésének és
irdnyitdsdnak szempontjdbdl ez nem jelentett semmilyen problémadt, azonban tomeges
megjelenésiik — az alapvetéen nem az elosztott termelésre berendezkedett energiarendszerben
—nehézségekhez vezetett. 5-10 éve kezdddott el az a folyamat, melynek eredményeként egyre
szélesebb korben kezdték el vizsgilni a villamos és hdenergia igények helyi kielégitésének és
egyiittes kezelésének lehetdségét. Ennek eredményeként jott 1étre a Microgrid fogalma. A
Microgrid a kis-, vagy kozépfesziiltségii halézatnak egy olyan jol koriilhatarolhatd része,
amely fogyasztokbol, és legalabb két villamos energiatermeld egységbdl all. A Microgrid
alapvetéen a villamos energia héldzattal szinkron {izemel, de sajat szabdlyozdsa/vezérlése
révén arra is képes, hogy hosszabb-rovidebb ideig onellaté moédon, a halézat tobbi részEétdl
(teljesen, vagy részlegesen) levalva, szigetiizemként is iizemeljen.

A Microgridek beépitett villamos teljesitménye altalaban néhany 10 MW koriili és 6nallé U/Q
és P/f szabélyozasra is képesek. Ennek eredményeként, szinkron tizemben a halézat felé mint
menetrend-tarté fogyasztok jelennek meg. Az utébbi idokben egyre népszeriibb szélerémiivek
és napelemek vagy geotermikus hoforrdsok is csak ilyen kis, specidlisan tervezett
rendszerekbe integralhatok. Tovabbi elénye a magas hatasfok, mivel a fogyasztok kozvetlen
kozelében termelt villamosenergidt nem kell elvezetni, igy a kisebb veszteségek miatt a
hatdsfok a 35-40 %-r6l akdr 80 %-ra novelhetd. Hatrdnya, hogy az eddiginél sokkal
kifinomultabb vezérlérendszerekre, szamitégépes hédlézatra van sziikség.

' Dr. Kadér Péter: Uj struktiirak az energiaelltasban
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A Microgrid modell elvi sémaja
A MicroGridek néhdny f6bb jellemzdje:

* Villamosenergia fogyasztok és termel6k halmaza
* A termel6 egységek lehetnek: tiizel0anyag cellak, gdzmotorok, szEélturbindk,
naperémiivek, akkumulatortelepek, stb.
* MicroGrid-et alkothatnak pl. a bevasarlokdzpontok, ipari parkok, egyetemek,
féiskolak, stb.
* A MicroGrid egy szabalyozhat6 villamosenergia fogyasztd
* Energia menedzsment rendszert igényelnek:
- optimalizacio az energia igények, termelési lehetdségek, energiahordozé és
villamosenergia arak figyelembevételével
- terhelés becslés és géposszedllitdis megtervezése
- a pillanatnyi igények kielégitése.

3 A Microgrid rendszer gyakorlati megvaldsitasa az E2
laborban:

Az épiilet tetején elhelyezett meguijulé energiaforrdsok, napelemek, szélturbina valamint
tiizeldanyag cella mindegyike egy-egy akkumulatort tolt. Az akkumulatorok a C épiilet elsd
emeleti E2 laborban épitett bemutaté tdblan helyezkednek el, oktatdsi prezenticid és a veliik
kapcsolatos mérések céljabdl. A hozzdjuk kapcsolédd 12V-os akkumulatoroknak a pozitiv és
negativ pontjai csatlakoztatva egy-egy kozositett gyiijtdsinre. Mivel tobb akkumuldtor van a
pozitiv gyljtdsinre kapcsolva, ezzel a parhuzamos iizemet hozunk létre. Hogy a
meghibdsodast elkeriiljiik - amikor az egyik akkumulétor visszatapldl a gy(jtdsinen keresztiil
a masik akkumulatorra - az akkumulétorok és a pozitiv gyiijt6sin kozé ,,60EPU04” tipusd
nagyteljesitményli diddak lettek beépitve. Ezek csak egyirdnyt energiadramlést tesznek
lehetévé. Hatranyuk, hogy a kisfesziiltség miatt a rajtuk esd fesziiltség aranyaiban tdl nagy, és
mindez jelentds teljesitmény veszteséget okoz. A védelem szempontjaibdl minden
akkumulator utidn olvadoébiztositd és kismegszakitd van elhelyezve. A 12V-os gylijtésinen 2
lampa €s egy konnektor van probapanelként beépitve.
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3.1. Boost konverter:

A probapanel utdn kovetkezik a Boost konverter kapcsolas, amely egy olyan egyendramu
szabalyz6 (DC / DC), amely a kimeneti fesziiltséget a bemeneti fesziiltségnél magasabbra
erésiti és sziikség esetén szabdlyozza azt.

g T 5T
w
L D g o o | o [ | .
) M o )
+ Ys " v d
Vs= Q SR 1. I B .
- N (4]
> a
T Vo ., __/ —1 ______ v

Current
]
,_,;__

0 DT T

Boost konverter elvi kapcsolasa

A konverter allitja el6 a StecaGrid inverternek sziikséges 75V-170V bemeneti
egyenfesziiltséget.

3.2. StecaGrid 500 inverter:

Az invertert még megtaplalhatjuk 2 db sorba kotott napelemtablaval, a két betaplalas kozott a
K2 kapcsol6 atkapcsoldsaval valaszthatunk.(A K1 kapcsolé segitségével pedig a 2
napelemtabla ellen6rz6 mérését végezhetjiik el.) Ebbdl 75V-170V bemeneti fesziiltségbdl
allitja el az inverter a halézatra szinkronizalt 50Hz frekvencidji 230V-ot. Az inverter elott és
a fogyasztdsmérd utdn mérdpontokkal kisérhetjiik nyomon a visszatdplalds paramétereit.

StecaGrid inverter

A kisfesziiltségii haldzaton az energia dramlés f0 irdnya az erémiitol a fogyaszté felé torténik.
Halozati tizemzavar esetén az erdmi kiesik a halézat fesziiltségmentes lesz. Ebben az esetben
a fogyaszt6 feldl energidt betdpldlni tilos, hiszen a karbantarté személyzetet aramiités
veszélyének tehetjitk ki. Ezért a Stecagrid inverter a halézati fesziiltség kimaraddsa esetén
0,1s alatt kikapcsol.
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3.3. CENTRON SM1 haztartasi fogyasztas méro:

A kitaplalt energiat egy CENTRON SMI1 tipust egyfazisu, egytarifas elektronikus héaztartasi
fogyasztasméro segitségével kovethetjiik nyomon.

CENTRON SM1 haztartasi fogyasztasméré

Névleges fesziiltség: 230V
Névleges dram: SA
Maximalis dram: 60A
A CENTRON™ SMI1 méré rendelkezik egy LCD (liquid crystal display) kijelzével a
leolvasashoz.
A kijelz6 als6 részén megjelend nyilak segitségével lehet azonositani a kijelezhetd 6 esemény
koziil az érvényes eseményt. Az egyes események:
* 1. 1-es Tarifa
* 5 Szegmens teszt
*[16 Ellen6rz6 szamlald
» 7 Miikodés idtartama
* 8 Faziskimaraddsok szama
* 9 Irdnyvaltasok szdma (R.E.D. — Irdnyvéltds szamldld)
* 11 Konfiguricié
* 12 Nullaram jelzés
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3.4. Napelem:
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Napelem teljesitmény aram karakterisztikaja

A napelem iizemi fesziiltsége iiresjardsban a legmagasabb, vagyis ha nem folyik az dram. Az
tizemi dram pedig akkor a legnagyobb, ha rovidre ziarjuk. Ha kiszdmitjuk a leadott
teljesitményt, akkor megkapjuk, hogy a maximdlis teljesitmény egy kozbiilsd értéknél van.
Ezért az inverter mikroprocesszoros vezérlése folyamatosan keresi az aktudlis munkapontot.
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Microgrid modell kapcsolasi rajza
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5 A mérési feladatok:

1. Napelem mérés:

A mérés célja, hogy megismerkedjiink a napelem miikodésével.

Vegye fel a két sorba kotott napelem fesziiltség-dram karakterisztikajat minimum 15 ponttal!
Abrizolja koordinita rendszerben! A jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell a pontos idépontot és
az id6jarasi koriilményeket.(pl.: napos vagy felhés) Ertékelje az eredményt!

A mérés kapcsolasi rajza:

2. Napelemmel torténé kitaplalas a halozatra:

A két sorba kotott napelem tdblaval és az inverter segitségével tapldljon energidt a hdl6zatra!
Ugyeljen mindkét kapcsolé helyzetére. A mérés akkor sikeriilhet, ha az inverter bemenetére
minimum 75V egyenfesziiltség keriil.

Mérje meg az inverter hdlézatbdl felvett, sajat fogyasztdsidt amikor még nincs a napelem
rédkapcsolva a bemenetére. (Ha nincs betédpldlds az inverteren villog a z6ld lampa.)

Az adatokat a jegyzOkonyvben rogzitse!

Ezutdn mérje meg a hdldzatra betdplalt teljesitményt, dramot és fesziiltséget és szdmolja ki a
fazisszoget! Az eredményeket rogzitse a jegyzOkonyvben!
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A mérés kapcsolasi rajza:
napelemek
DC

L /:
StecaGrid @ W
500 230V
1 @ U Halozat
N

3. Halézati inverter vizsgalata sziget iizemben:

A kapcsolds megegyezik az el6zdvel, azzal a kiilonbséggel, hogy a 230V-os hdalézatot
levédlasztjuk a rendszerrdl. Figyelje meg mi torténik! Rogzitse az eseményeket és értékelje!

4. Akkumulatorral torténé kitaplalas(Boost konverter segitségével):

A K2 kapcsol6 masik dllasdaban ismételje meg a 2. pontban 1évé mérést!

6 Mérési jegyzékonyv:
A mérési jegyzOkonyvet méréparonként nyomtatott formdban kell leadni a mérésvezetdnek 1
héten belill (ezzel gyakoroljdk az elvégzett munka bemutatdsit, dokumentdldsit). A
jegyz6konyv formdja nem kotott, éppen a kimért, izléses dokumentum szerkesztés elsajatitasa
1s a cél, hossza 2-3 oldal. Ez tartalmazza:
e Diétum
Meérést végzok nevét
Az elvégzett mérés leirdsat
A mérésnél felhaszndlt adatok leirdsat
A mérésnél felhaszndlt eszkdzok listdjat
Grafikus megoldést
Trott értékelést

Sziikséges hallgat6i eszkdzok:
PC (papir, ceruza)
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