\E/

Obudai Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet

Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Intézet

Dr. Kadar Péter
kadar.peter@kvk.uni-obuda.hu

Szakiranyvalasztas VEI 1



Az energia, energetikail strategial ipara &
Obuddi Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet

« HVG 2014. nov. 8.
. VILLAMOS ENERGIA

« TOP 500 hazai ceg
1. MOL
4. MVM
6. Magyar Foldgazkereskedo Zrt.
9. MVM Partner Energiakereskedelmi Zrt.

97. Coca-Cola
99. Borsodchem MDI

Els6 100-ban 22 energetikai cég
o  28,2% részesedés az elso 500 bevételébol
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Elhelyezkedési lehetosegek \E/
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Energetikai termékeket eldallito cegek

— erOmiivi berendezések, megajulo eszkozok, stb.
Energiakereskedd cégek
Energetikusok (Onkormanyzatok, tizemeltetés)

Eréomuvek
— Karbantartas, Uzemvitel

Alallomasok
— Karbantartas, Uzemvitel

Kivitelezd cégek

— Alallomas tervezés,létesités

— Tavvezeték tervezeés,létesités

— KOF/0,4 kV-os fogadé tervezés

— Epiiletinstallacio, épiiletfeliigyelet (EIB,LON
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& Villamos energetika szakirany \E/
Hﬁ.ﬁ: Silﬁg?ncgsEegnyeertgeerEch\i”I(nfézef

Villamosenergia-ellatas
e Vil Iamosenergia-termelés (atomtechnika, nap, szél, bid

eromiivek, tiizeldanyag cellék)
» Tavvezetekek (optikai atvitel, univerzalis kabelek)
« Kezel6 nélkiili allomasok tavmiikadtetés, tavmérés
e Szamitogepes rendszeriranyitas SCADA
e Mikroprocesszoros rendszervedelem, automatika
» Korszerl halozatszamitas
e Eletvédelem villamvédelem vagyonvédelem FAM
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Fuggetlen Energiaellato Rendszer

Independent Energy Supply System

Il

|
4= Hydrogen Fuel Cells

Cathode (+)
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@ Villamos-energetika szakirany \E/

SZAKIRANY KOZOS TARGYAI

Villamosenergia-ellatas
e Villamos geépek

Villamos szigeteleéstechnika

Kapcsolastechnika

és laboratoriumaik

Szakiranyvalasztas VEI 7



@ Valaszthato modulok E/
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 Villamosenergia-rendszerek
 Energetikal informatika
* Villamos fogyasztok

Szakiranyvalasztas VEI 8
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Villamosenergia - rendszerek goeenar

« Az energia eldallitasa
* Az energia szallitasa
* Az energia szétosztasa

Mibdl, hogyan allithato elo
gazdasagosan

a villamos energia?

Hogyan szallithato, kik
vesznek részt

a szallitasban?

O 74 4 .‘. ' 4
Rendszeriranyitas, védelmek. |y

Szakiranyvalasztas


http://www.power-technology.com/contractors/tandd/argillon2/

Fobb ..rendszeres” téemakorok E/

Obudai Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet

Villamos halozatok felépitése

— Szabadvezetekek, oszlopallitas

— Kabelek szerkezete, szerelése, kabelfektetés
« Nagy villamos gépek
o @Graf modszer, haldézatanalizis

 Védelmek, IT
o Zarlatszamitas

 KIF halozatméretezés
 Erintésvédelem

»
»F |Fogyasztas: 6156 MW
Import: 973 MW

Eltérés az import
menetrendtol: -6 MW

\ ! F‘ 4 -
Szak1rényvélasz S % a, S 2 Frekvenki) 50037 Hz



http://www.mavir.hu/verdata/act/index.htm

Energetikal - informatika \E/

PLC — DCS - SCADA
Adatgyujtes
Tavleolvasas, alallomasi

iranyitastechnika

Vedelmes munkahely

Halo6zatanalizis
EIB, LON

Obudai Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet
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Villamo S fO gy a SZt(’) k \?iﬁ:?ncgslsegnyeer;eerz I:(a\:ll(ntézet
« Szigetelések vizsgalata % ’j
— Kabelek G =l -
— Transzformatorok —~E ,' 1

— Késziilék szigetel6k B
e Motoros fogyasztok
e Termikus fogyasztok
« Keésztermekek

vizsgalata
Diagnosztika
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Vél a S Zth até tantérgyak Voilﬁz?ncgsEegnyeertgeerEch\i”I(nfézet

INSIDE A

« Kulonleges
energlaforrasok b
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Valaszthato tantargyak e izt

* Vilagitastechnika

PHOTO © PETER VISONTAY

Szakiranyvalasztas VEI 15


http://img.buzznet.com/assets/users9/nefarious/default/large-msg-113804952417-2.jpg
http://www.earth-photography.com/Countries/Hungary/Budapest_subgallery/Hungary_Budapest_ChainBridge10.html

VélaSZthaté tantérgyak Obudai Egyetem KVK
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e Tervezesi projekt

sKze

Fen xNa xNa
e 1s00 1S00
vno
sKze i

° ©80-A361600E
C80-A361600E sKz7 % 225 A361600E

xne
. 's00 S0
1300 VNO
g
N4
Vanozas: o OMEGA-soft [— FOTA-R202 [t=>
+AX14 ez mezd Eatelepek tokdk | | smemsseeoss o - =CZ00 5
== = Kt |Ra|zknd FOTA-R202 ‘




Obudai Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet

Q Valaszthato tantargyak \E/

* Villamos
szigetelesek
vizsgalata

Swzakaranl/ valasztas VE
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Vél a S Zth até tantérgyak \?iﬁ:?ncgslsegnyeer;eerz I:(a\:ll(ntézet

* Villamos hajtasu jarmivek
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Vél a S Zth até tanta’-rgyak \?iﬁ:?ncgslsegnyeer;eerz I:(a\:ll(ntézet

e Fizika kultartorténete

atommagok
nergiaeloszlasa

alagitjelenség
q -~ l N +
valgszinisége

energia

Teller Ede

zaKiranyvalasztas VEI 19
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Erémﬁ léto gatés Ok = i tt h O n \?iﬁz?nC:'jsEegnyeertgeerEch\i”I(ntézet

Szakiranyvéalasztas V
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Eromu latogatasok - Nemetorszag ot .

Szakiranyvalasztas VEI 21
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Eromu latogatasok - Nemetorszag ot .
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Tovabbtanulasi lehetosegek

\E/

Obudai Egyetem KVK
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» Kooperativ gyakorlat -
I ’ - E
vallalatoknal @ ETV-E

Schneider ELMU

é}EIectric

AREVA
e MsC
— Obudai Egyetem! OBO
N rtnchen BETTERMANN
— Brema
— Esslingen

VAV,
tz7

VAV UNION

— Furtvangen

|"'=| I HOCHSCHULE BREMEN

|_| | 'E kiringvalasztas VEI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



http://www.elmu.hu/
http://images.google.co.hu/imgres?imgurl=http://www.mtp-studio.de/epr-online/areva-logo.jpg&imgrefurl=http://www.mtp-studio.de/epr-online/&h=709&w=1181&sz=17&tbnid=gddMdlzRC8GZsM:&tbnh=90&tbnw=150&hl=hu&start=3&prev=/images%3Fq%3Dareva%26svnum%3D10%26hl%3Dhu%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.co.hu/imgres?imgurl=http://www.koli.kando.hu/energetika/logok/logo_vav_union.gif&imgrefurl=http://www.koli.kando.hu/energetika/tamogat.htm&h=200&w=167&sz=6&tbnid=pKGAvUOl2Hu8wM:&tbnh=99&tbnw=82&hl=hu&start=1&prev=/images%3Fq%3DV%25C3%25A1v%2Bunion%26svnum%3D10%26hl%3Dhu%26lr%3D
http://www.fh-furtwangen.de/
http://www.fht-esslingen.de/de/44
http://portal.tum.de/

Kilfoldi kapcsolatok

+ Erasmus program

» Leonardo prograny <. ‘i. | N J
. CEEPUS (cseréprog ram)

Kapcsolatok: |

‘v\l

/" Szlovakia, Romania, Gorogorszag, Torokorszag, Spanyolorszag,

Portugalia, Franciaorszag, Nagy Britannia

Szakiranyvalasztds VEI
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Kutatohelyek \E/

Obudai Egyetem KVK
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* Alternativ Energiaforrasok Tudaskozpont
 Megujulo Energiaforras Kutatohely
* Energetikai Kutato Hely

* Projekt munkak
— Oktatok ¢s hallgatok
— Osztondij

« FObb témakorok
— Szeleromuvek
— Napkollektorok
— Napelemek

— Smart =
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Kozosségi élet... JO HANGULA T wreenc

Villamosenergetikai Intézet

Tavaszi félév:
— Disznotor
— Szakest
— KIN- Kupa

Oszi félév:

— Golyatabor

— Golyabal

— Golyahajo

Szakiranyvalaszta



MEE Mechwart Andras Ifjusagi/
Tagozat

« Hallgatoi
kezdeményezes

« Hallgatok iizemeltetik,
szervezik

« Célok:

— Kulturalis,szabadidos
programok készitése

— Szakmai eldadasok SO B
r & %
szervezeése & %
— Uzemlatogatasok g 2
lebonyolitasa g &

K H Ty w

s @D
Szakiranyvala8%aS VEI



Villamosenergetikai
Intézet

Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosm

» Bemutatkozas

Honlap

» Oktatasi anyagok

» Laboratdriumok

» Tovabbtanuldsi lehetdségek

» Erasmus programok

»Események

> Munkatarsak

» Tudomanyos kutatdsi tevékenység

» Konferencidk

» Konferencia felhivasok, beszamoldk

» Képtar

» Elérhetdségek

» Elektronikus tananyagok

»Régi Weblapunk

Copyright 2009 ® All rights reserved.

Obudai Egyetem KVK

Villamosenergetikai Intézet

www.vel.kvk.uni-obuda.hu

Eziiton (dvozoljiik az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmémoki Kar
Villamosenergetikai Intézet honlapjan.

Intézetiinkben nappali-, levelezd- és tavoktatdsi formaban képzink BSC
villamosmérndkoket a kdrnyezettudatos energiatermelés- és szolgaltatds gyakorlati
teriileteire. A képzés alapvetden az G6budai telephelyen torténik, de lehetdség van kilfoldi
szemeszterek végzésére illetve hazai vallalatokkal kézosen bonyolitott kooperativ
képzésre is.

Kérjiik, tegyen sétat honlapunkon, és ha felkeltettik érdeklddését keressen minket
személyesen, telefonon, levélben vagy e-mailben.

A KEPTAR meniipont alatt
megtalalhaték a megujuld
energiatermelést bemutatd
laboratoriumrdl késziilt
legujabb videdfelvételek!
Bdvebben...

Tanuljon legaldbb fél évet
ERASMUS program keretében
kilféldi intézményekben (pl.
Finnorszag, Portugélia,
Spanyolorszag, Németorszag,
Gorogorszag, stb.). 1d.:
erasmus.bmf.hu BMF
koordinator: Dudas Maria
fdiskolai docens,Tel: 666-50-
50; dudas.maria@kvk.omf.hu
Bdvebben...



Test site on the roof of Obuda Universityy= /
KV K VEI \?iﬁ::IncgsEegnyeer;eerﬂlfa\:ll(ntézet
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| - Wind turbine
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Heat exchanger of [ S

the heat pump

Solar PV

<
Heat collectors |
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400 W HAWT
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CO0000G0000000000
cocoocococoac0000

Eloszlas siiriiségfiiggvény

1 nap szélirany-id6tartamai
(perc)

Mérések darabszama

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
szélsebesség m/s |
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1 kW VAWT \E/

Obudai Egyetem KVK
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Fuel Cell

~ Fuel cell

b

D

Water depo

ook —
,

Accumulator

Szakiranyvalasztas VEI

\E/

Obudai Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet

33



Solar heat collector panels \E/
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Heat pump
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Pumped storage plant \E/
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Pumped storage plant

38
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Pumped storage plant \E/
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Smart Obuda University (initiated in 2006

Obudai Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet

Photovoltaics Heat
o 4 exchanger Solar Panel  Photovoltaics  Wind turb
@ Py
' v
‘ microCHP
HH,
ey e e
e V Ay N
1 — = = Feedback _;E- =
s S = - — S
& ) Utility control =
hetwork
Fuel cell
&
~ /V =
\ “\? _\\_\ _\\ microCHP @
AN _'iE' IP communication L
--------------------- — Control
Fuelcet | Measurement oTo::;
—f1 T and control
== center
7 N
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The ,,power 1sland” E/

Obudai Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet

Wind
turbine

Photo Fuel Storage Load
voltaics cell

Szakiranyvalasztas VEI 41



Laboratory panel \&/
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Laboratory panel \&/
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Laboratory panel \&/
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Laboratory panel \&/
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Laboratory panel \&/
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aboratory panels \E/
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80 W, PV system \E/
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Dally production

Obudai Egyetem KVK

Villamosenergetikai Intézet

00,0
(W
0,0
(W

100,0

1,00 =

0,50

0,40

Coverage 100,0% Lefedettség 100,0%

Teljesitmény Terhelési tartamdiagram
Load duration curve

www.PowerStandards.com

04:00 0&:00

5 IEC 61000-4-30

Valészinliségi eloszlds
Cumulative Probability

0,50 1,00

 www. PowerStandards.com

e tem) Tartomany
Range

H  IEC 61000-4-30
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Weekly production \E&/
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Mon Tues Wed Thurs Fri Sat Sun

201202006 2012 /02,07 201202028 201202009 o122 M0 o122 ooz
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3 X 30 kW!

Szakiranyvalasztas VEI 53



Yearly and monthly production

Obudai Egyetem KVK
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< 2012[~ > 9

SIEMENS

400 kWwh —
200 kwh —
< 2012|~| August |- > X3l
l I o
0 k‘\lr_fh -
Jan Feb -

Mar Apr May Jun Aug Sep 20 kWh-

15 kwh —

10 kWwh—
B

0 kwh—

Sza




Daily production \E&/

Obudai Egyetem KVK
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< 9/3/2012 B 3|
o SIEMENS
- A1 i
1500 W !
1000'W /
\ < 6/17/2012 M )
Soow \\/ 3000 W

ow : T T

6:00 9:00 12:00 15:00

2000w
1500w \
1000 W
500 W

Szaki /J \*\\

ow

6:00 3:00 12:00 15:00 18:00 21:00




Micro CHP \E/

Obudai Egyetem KVK
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heating & Exhaust
N gas

cooler

Electricity

|
B: 230AC o e

el
"4 | B GRaR

| [
S Sml R

4 piston engine
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(induction Motor) - generator
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Car engine \E/
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Micro CHP \E/
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XX uoo,/
e Y
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Smart grid panel

\E/
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SMART GRIP mmoclel]

g

' 4
i1 oo

ontr.

W e 4

Load —Generation

Autonomous balance
manager

___________________________

Switching board

Home

Display

Szakiranyvalasztas VEI
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Smart grid panel \E&/

Obudai Egyetem KVK
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Smart Grid
«=y Radio ripp

| _Qy" i

Ripple control

b 3
E Al e |
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i

R+D laboratories

A KMOP-2010-4.2.1/B-10-2011-0005 project

__€ S Z ﬂ @ SZECHENYI TERV

— PV test

— Bilogas tests

— Wind turbine tests

— Solar collector measurements
— Communication infrastructure
— Computational infrastructure

Szakiranyvalasztas VEI
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X rr

Napkoveto |
Obudai Egyetem KVK

Villamosenergetikai Intézet
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‘ ,,Light corrosion” E/

Obudai Egyetem KVK
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Irradiance [W/(m? x nm)]

« Spedup of natural processes
« UV Aging Py
« Xenotest Suntest XXL 3 x 1500W —
« UV Daylight filter

« Power 250 - 760 W/m2
« Temperature 46°- 100°C
« Rain simulator

Spectrum: © CIE 85/1989 M SUNTEST with Daylight filter

lasztas VEI

T T T T T
250 350 450 550 650 750
Wavelength (nm)



Climatic chambers \E/

Obudai Egyetem KVK
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Programmable climate chamber/

112 | workspace

temperature: -40° ... +180°C £ 0,1 ... 0,3 fok
Heating/cooling: 2 / 3,2 °/min

Humidity: 10% ...98% £+ 1% ...3% (+2 ... +94°C)
Touchscreen "
RS232, Ethernet, USB )
Aircooling L

Szakiranyvalasztas VEI



Ozone aging \&/

Obudai Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet

* Aging

« Ozone concetration: 2 —5ppm £20%
« Touchscreen

« \Workspace: 36x33x28 cm

Szakiranyvalaszta




Obudai Egyetem KVK
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@ Kesternich chamber E/

« SO, accessories, Kesternich-test
 Digital control, LCD panel
» Workspace: 1010 x 640 x 1140 mm




Radiation measurement \E/

Obudai Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet

« 200-2000 nm spectra
 Reasearch of sensibility of PV panels

03 |

T T T T T T T
400 500 600 700 800 200 1000 1100
Wavelenzth in Nanometers

Szakiranyvalasztas VEI 70



Inverter-network connection tester E/
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.'.,‘, AANANNNY

P51 POube AC Morter

T — g,
e e o ol i o s Vsl 151t o
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Inverter-network connection - Harmonicw

Obudai Egyetem KVK
Villamosenergetikai Intézet
-

Trend és Statisztika
Trends and Statistics
Start Stop i?;:@
Start End S50Hz
2010/03/17 Sz Wed 2010/03/17 sz Wed Pm;eﬁrsu:
. . "
2010/03/17  00:00 23:59 B0 Uni

Coverage 100,0% Lefedettség 100,0%

Valészinilségi eloszlas
Cumulative Proba bility

www.PowerStandards.com

c=x= Tartomany
Range
3.0%

S IEC61000-4-30 [ min__ min | 4l avg | max  max |
Esemén Event
[=] Reset Reset

Valészinlségi eloszlas
Cumulative Probability

www.PowerStandards.com

4 IEC 61000-4-

PSI. www.PowerStandards.com PQube Demo POD2060 1,2,2



E-mObi I ity o E_SCOOter Obudai Egyetem KVK

Weight: 55kg

Max. speed: 35km/h
Max. distance: 80km
Max. load: 120kg
Battery capacity: 20Ah
Bat. voltagege: 48V
Load duration: 3-8h
Drive: asynchronous
Power: 300W

Szakiranyvalasztas' bl



@ E-mobility — EV charger

 Schneider Outdoor Charging Station
 Charging station
 Load by solar energy
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Koszonom a figyelmet!

Szakiranyvalasztas VEI 75



