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Németorszagi szakmai latogatas a VDE tamogatasaval

Az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnéki Kardnak Villamosenergetikai Intézete és a Kando
Kalman Szakkollégium 2010 majusdban egy szakmai latogatast szervezett végz8s hallgaték szamara
Németorszagba, az VDE szakmai tamogatdsaval.

Az utazds hazai tAmogatdi a Paksi Erém(, az E.ON Hungaria, a MEE, az SAG, a Kando Alapitvany és az
OVIT, mig Németorszagbdl a fogadd cégeken tul a VDE Baden-Wiirttenberg-i és miincheni szervezete.
Az utazas elGkészitésében és lebonyolitasaban ki kell emelni Hermann Wackerhage/VDE Minchen,
Gilinther Volz/VDE Stuttgart és a stuttgarti konzuldtus szerepét, Vigh Albert és Abraham Tibor
személyében.

A kirdnduldason mintegy 40 hallgatd vett részt féleg a Kandd Kalman Villamosmérnoki Karrdél, de
voltak vendégek a Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemrdl is.

Az éjszakai utazas utdn az elsé meglatogatott |étesitmény a Regensburgtdl nem messze |év6 Ponholz-
i 1 MW-os napelemes erému volt (Id. 1. kép).

1. kép: Napelemes er6m(i Ponholznal
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Utunk az E.ON Bayernwerk schwandorfi oktatokdzpontjdba vitt, ahol pompas reggelivel vartak
minket. Ezutan Robert Mihlbauer Ur bemutatta az egykori szénerémd telephelyén 2000-ben az E.ON
altal létesitett kukorica fermentacidra alapozott biogdz erémivet, amely a 4 MW-os villamos
teljesitményen tul mintegy 10 MW teljesitménynek megfelel6 biogazt képes a gdazhdldzatba
betaplalni (Id. 2. kép). A létesitmény lizemanyag igényét mintegy 250 hektaron termelik meg.

2. kép: Biogaz erémd, Schwandorf

Kovetkezd programpont az E.ON Bayernwerk egyik zaszloshajéja, az Essenbach-i Isar atomerémii
megtekintése volt. Az ebéd elfogyasztasa utan Hans Zoller tartott el6adast az eré6mlirél. Bajororszag
villamos energia termelésének 60 %-at atomerémdvek adjak. tébb mint 6t évtizede egy 100 MW CO,
h(tésl nehézvizes reaktor épitését kezdték meg itt, de koncepciét valtottak és végiil 33 éve egy 900
MW-os forralt vizes reaktort adtak at. 22 éve késziilt el az 1500 MW-os nyomott vizes reaktor. A
sziikségaramforrast tobbek kozott egy helyi vizer6mi latja el 3 Kaplan turbinaval, 16 MW
teljesitménnyel. A hazai kozvéleményben kevéssé ismert, hogy az erémi teljesitménye 50 és 100%
kozott rendkivil jol szabalyozhaté (jobban, mint a széner6mliveké), és ezaltal aktivan részt vesznek a
németorszagi szélenergia termelés kiszabalyozasaban. Kilén érdekesség, hogy lGizemi kameraval, zart
l[dncu él6 kozvetitéssel jartuk be az aktiv zonat, a generatortermet és a vezényl6t. A telephelyet
busszal utaztuk kérbe, majd a h(itétorony tévében pihendt tartottunk. Erdekes volt megtapasztalni a
kéményhatas altal keltett intenziv légaramlast, amelyet a mintegy 3000 MW hételjesitmény
disszipaldsa keltett (Id. 3. kép). A 140 hektaros telephely kérnyékén é16 helyi lakosok igen elfogaddak
a létesitmény tekintetében. A 700 alkalmazott 46 szakmat képvisel, 110-en mérnokok. Meg kell
emlitenlink, hogy ezen a napon a miincheni Dr. Fejér Rita tolmacsolt a hallgatdsagnak.
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3. kép: Az Isar atomerém h(itGtornya

Az estét egy miincheni didkszallason toltottik, miutan a VDE helyi szervezetét képvisel6 fiatalokkal az
Agustiner Bierstube-ban kozosen elkoltoéttiink egy vacsorat (Id. 4. kép).
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4. kép: Kapcsolatépités

Madsnap a németorszagi ,stau”-kat is megtapasztalva nem kis késéssel érkeztiink meg a Pfisterer cég
stuttgarti gyaraba. Ennél mar csak a rank vard biiféebéd volt nagyobb. A cég Karl Pfisterer csaladi
vallakozasabdl 1921-ben indult, ma 1300 dolgozét foglalkoztatd szigetelés- és kapcsolastechnikai
nemzetkozi cégcsoport. Martin Schuster el6adasaban bemutatta, hogy a cég az erémlitél a
fogyasztokig csatlakozé megoldasokat gyart az alabbi terileteken:

o mérGeszkozok

o kabelvégek, karmantyuk, szerelvények 300 kV-ig (Id. 5. kép)
szilikon kompozit szigetelGk, szigeteld lancok, tamszigetel6k, vezeték-lengés csillapitok
vasutvillamositasi szerelvények, fels6vezeték tartok, vezetékfesziték, szikrakozok
A hallgatésag szamara egyszeriben nyilvanvaléva lett, hogy az egykori, egy kicsit a periférian létezé
szigeteléstechnika tantdrgyban tanultak mennyire jelen vannak a villamosipar minden teriiletén. A
kirandulds Baden-Wiirttemberg-i részéhez Abraham Tibor, a konzuldtus munkatarsa csatlakozott
kiséréként.




Szakmai ldtogatds 2010. mdjus

5. kép: Kabelvégelzardk

Ezt kbvet6en a Mercedes-Benz Technology autéelektronikai fejleszt6kdzpontjaban hallgattuk meg
Martin Koppenborg és Sebastian Fuchs el6addasat a fejlesztési folyamatrél és a tesztelési |épésekrdl
(Id. 6. kép). Ez utébbi magdban foglalja az Ujonnan fejlesztett berendezés modelljének tesztjét, az

6. kép: El6adas az MB Tech Sindelfingen-i kdzpontjaban
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Stuttgart belvarosaban csaladias didkszalléban laktunk.

Szerdan az Energie Baden Wiirttenberg (EnBW) energiaszolgaltaté Glems-i tdrozés vizerémdivét
tekintettiik meg. Az 1964-ben atadott 2 x 45 MW teljesitmény(i, 300 m szintkilénbséggel bird
komplexum teljesitménye mind erém({ moddban (Francis turbinakkal), mind feltdrozé mddban
(hidraulikus rovidzarral) szabdlyozhaté (Id. 7. kép). A rendszert m(ikodé modelleken és élGben is
megtekinthettik. A két gépegység tartalmaz egy indité Pelton turbinat is. A 6 hektaros fels6 tarozé
mintegy 850 ezer m3-es, a rendszer eredd hatdsfoka 73%. A tdrozd tobdl 10 kg-os pontyok
szemlélték kivancsian a latogatdk seregét.

7. kép: GIes—i er6md két gépegsége

Az Audi Neckarulm-i telephelye mellett elhaladvan a kovetkezd allomas az EnBW heilbronni
széntiizelésl erémlive volt. A 2 db 130 MW-os blokkot a 60-as években épitették, alapvetéen
németorszagi szénre alapozva. Jelenleg éppen felljitas alatt voltak, igy lehet&ség volt a szétszerelt
turbindkat és generatorokat is megtekinteni. 1985-ben adtak at a 827 MW-os blokkot, amelyet a
Rotterdamon keresztil érkez6, a Neckar folydn szallitott, vilagpiacrol beszerzett a szénnel
GUzemeltetnek (ausztrdl, délafrikai, kolumbiai és lengyel szén). Naponta 4-5 hajoval szallitanak
Osszesen 8000 tonnat. Az erémii villamos hatdsfoka 40-41%, az 545 fokos g6z nyomasa 200 bar. A 27
kV-os tekercselésl generdtor 22 kA-re méretezték, a blokktranszformator 400 kV-ra kapcsolddik.
Evente mintegy 200 inditasra tervezték a berendezéseket, de hetes ciklusokban folyamatosan
GUzemelnek. Az 6nfogyasztds mintegy 40 MW. Ebbdl jelentés a 30 MW-os g6zturbinas-, illetve 15
MW:-os villamos tapszivattyud hajtds. Tovabbi kiegészité berendezések a szénmalmok, porlevalaszté
és kéntelenits. Az er6ml létszama 300 f6. Nem mindennapi élményt jelentett a 120 m magas kazan
tetejérdl letekinteni a szénrakoddra, aldllomasra és h(itGtoronyra (Id. 8. kép).

6
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8. kép: Széntlizelésli er6mU hiit6tornya Heilbronnal

Az utolsé napon megtekintettlik Rastattban (Karlsruhe-tél délre), a Mercedes gyarat, ahol az A- és B-
osztalyu modelleket gyartjak. Ez utobbi tovabbfejlesztett valtozatat fogjak Kecskeméten is gyartani.
Elég impressziv [atvany, ahogy a 85 masodperces ciklusidével (napi 1000 db gépkocsi — Id. 9. kép) a
240 munkafazisbdl all6 szalagon egy kb. 800 f6t foglalkoztatd csarnokban futdszalagrdl legérdiilnek a
kiilonb6z6 szinl és komfort fokozatu jarmdvek. Az ablakiivegeket robotok illesztik és ragasztjak
helylikre, nem kevésbé automatikusan keril a motorblokk a helyére és az alvaz és felépitmény is 1,5
perc alatt egymasra talal. A professziondlis gyartast elegans vendéglatas kovette.
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9. kép: Mercedes B osztalyu gépkocsi

Ezutan néhdany 6ras kultirprogram és sorozés kovetkezett Karlsruhéban

10. A csapat
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Estére értlink a Siwag AG Pleidelsheim-i telephelyére. Megtekintettiik a Neckar 1914-ben épitett
Francis turbinds vizer6mlivét (a 4 blokk 8 m eséssel, 20 m3/s vizhozammal mintegy 4,6 MW
teljesitmény nyujt — Id. 11. kép). Szintén itt helyezkedik el a kérnyék 110 kV-os halézatanak KDSZ-e és
a 20 kV-os halézat UIK-ja. A PSI irdnyitd rendszer a villamos halézat mellett a gazhaldzatot is feliigyeli.

11. kép: A Pleidelsheim-i vizerémd

A napot és egyben szakmai latogatasunkat a VDE terileti szervezetének rendezvénye zarta le, ahol
Ulrich Burr részlegvezet6 az aramszolgaltatéi feladatok atalakuldsardl széld el6adasa utan egy igazi
vidéki német vacsoraban volt résziink. Az est végén Glinther Volz a VDE Baden-Wirttenberg-i
szovivGje az utazast tamogatd csekket nyujtott at a csapatnak (Id. 12. kép).

12. kép: VDE estély
Ezuton is koszonjuk minden tdmogatdnknak, hogy az utazast lehetévé tették.

Kadar Péter
2010. majus 22.




