ZAROVIZSGA TEMAK
Fenntarthatésagi Energetikai Mérnok MSc
magyar nyelviu képzés

A tanterv alapjan az alabbi két zardvizsga targy harom-harom oktatott tantargybdl all,
azaz harom-harom targyboél 6sszevontan kell vizsgazni!

A zardvizsgan zardvizsga targyanként egy-egy kérdésre kell valaszolni! A kérdés az
alabbi harom-harom oktatott tantargy valamelyik témakorébdl lesz!

Létesitési specializacio

1. zardvizsga targy Energetika témakor
KVXAATHMLF Aramszolgéltatéi alapismeretek
KIXHG1HMLF Hidrogéngazdasag
KVXMF1HMLF Megujulé energiaforrasok

2. zarovizsga targy: Energiarendszerek létesitése
KVXEITHMLF Epiiletinformatika

KVXESTHMLF Energiaszallitas

KVXHRT1HMLF Halézatfellgyeleti rendszerek

Rendszeriizemeltetési specializacié

1. zardvizsga targy: Energetika témakor
KVXAATHMLF Aramszolgéltatéi alapismeretek
KIXHGT1HMLF Hidrogéngazdasag
KVXMF1HMLF Megujuld energiaforrasok

2. zarévizsga targy: Uzemeltetési témakor
KVXEGTHMLF Vallalati energiagazdalkodas
KAXEU1HMLF Epiletiizemeltetés
KVXSR1HMLF SCADA rendszerek




1. vizsgatargy Energetika témakor

KVXAA1HMLF Aramszolgaltatéi alapismeretek

A magyar villamosenergia-rendszer felépitése, az atviteli és elosztohaldézatok szerepe, a
rendszer f6 szerepldi, ezen fellul a villamosenergia-piac f6 szerepldi és
kapcsolatrendszere. Menetrend fogalma, Magyarorszag terhelési gorbéje. Idbjarasfliggd
energia termel6k problémaja, megoldasok és azok kihivasai.

A garantalt szolgaltatdsok rendszere, kiilonosen az elosztdi engedélyes kotelezettségei
a felhasznaldkkal szemben. A feszlltségmindség fogalma és jellemz6i kozuzemi
elosztéhaldzatokon, A szolgaltatasi mindség fogalma és jelentfsége az
aramszolgaltatéi gyakorlatban. A kozép- és kisfeszlltségl halézatok felépitése,
sajatossagai és jellemzé hibai. A KOF Gizemiranyité informéaciéforrasai izemzavar
esetén, valamint a telemechanika szerepe az Uzemvitelben.

KIXHGT1HMLF Hidrogéngazdasag

Energetika és kornyezetvédelem kapcsolata, CO2 - kereskedelmi rendszer,
energiahatékonysag, zold gazdasag, dekarbonizacio.

Eurdpai Unids és nemzeti intézkedések, hidrogénstratégia. Ellatasbiztonsag és
energiabiztonsag.

Hidrogéneldallitas mddszerei

Ipari hidrogéneldallitas mddszerei (SMR, ATR, PO)

Zoldhidrogén eléallitas, biolégia-alapu eléallitasi modszerek, fehérhidrogén
Elektrolizis alapu hidrogénel8allitas (ALK, PEM, AEM, SOEL)

Hidrogén szallitas, hidrogén tarolas, anyagszerkezeti ismeretek

Kémiai hidrogénhordozdok

Hidrogéntechnoldgiahoz kapcsolddo szintetikus Gzemanyag eléallitas
Munkabiztonsag, hidrogénbiztonsag

KVXMF1HMLF Megiijuld energiaforrasok

Avilag energiaforrasai, energiafelhasznalas

Hazai szilard biomassza felhasznalas

Hazai biogaz termelés, felhasznalas, energia és CO2 mérleg
Hészivattyu és geotermikus energiafelhasznalas
Fotovoltaikus (napelemes) erémdvek

Naph&éerémiuvek

Napkollektorok

Vizerémuvek

Szélerémuvek

Energiatarolok, tizel6éanyag-cellak



2. vizsgatargy: Energiarendszerek létesitése specializacié

KVXEI1HMLF Epiiletinformatika

Témakorok tematikaja:

Az épulletautomatizalasi rendszerek alapjai, az érzékelék feladata, mikodési elve
A/D (analog-digitalis) atalakitok, jelek mintavételezése, kvantalasa és kddolasa. A/D
atalakito fajtai

A D/A (digitalis-analég) atalakitok, szelepek, motorok vagy vilagitasi rendszerek
szabalyozasa, gyakori megvaldsitasuk.

A hémérséklet- és paratartalom-érzékeldk és termisztor tipusok.

A nyomas- és aramlasérzékel6k mikodése

A paratartalom, talajnedvesség, csapadékmennyiség mérése

A szél mérése (szélirany mérése), szél kozvetett hatasai

A tlzjelz6 rendszerek feladata, elemei, topoldgidja.

A behatolasjelz6 rendszerek fogalma

Avagyonvédelmi rendszerek f6 kategoriai.

A fellletvédelem, targyvédelem biztonsagos és automatizalt mikodése.

KVXES1HMLF Energiaszallitas

Témakorok tematikaja:
Energiaszallitas bevezetése
Foldgazszallité rendszerek létesitése
Foldgaz szallité rendszerek izemeltetése
K6éolajvezetékek

Villamos tavvezeték halézatok

Tavhé szolgaltatasi rendszerek
Kornyezeti hatasok

Energiaszallitas megbizhatdsag
Energiaszallitas iranyitasanak alapjai
Stratégia szerepe az energetikaban

KVXHRT1HMLF Haldzatfeliigyeleti rendszerek

Alallomasi adatgyljtés, Hazai és nemzetkozi villamos rendszeriranyitas kapcsolata,
Rendszeriranyitoi feladatok, adatkapcsolatok

Felugyeleti kdzpontok, IT halézatok fellgylete

Erémdvi iranyitas technika,

Okos halozat iranyitas, WAMS, PMU rendszerek

Ipari folyamat felugyelet vezérlése és eszkozei

Smart halézati megoldasok az elosztd halézat iranyitasa, ETM és TMOK midkodése
Villamos védelem és iranyitas fejlédése, korszerl védelem és iranyitastechnika
egyuttm(kodése

Térinformatikai rendszerek (GIS) feladata, célja, felépitései és forrasai
Karbantartasi rendszerek (CMMS) célja, felépitési, jellemz6 moduljai
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2. vizsgatargy: Uzemeltetési specializacio

KVXEGT1HMLF Vallalati energiagazdalkodas

A fogyasztoi energiagazdalkodas 3 sarokpontja, az energiamérleg.

Villamos gépek, transzformatorok, generatorok parhuzamos uzeme
Meddd6gazdalkodas

Feszultségmindseégi jellemzék, fogyasztdi gorbek

Rezonancia, felharmonikusok

Energetikai Audit

A fogyasztoi befolyasolas (DSM), A fogyasztasi szokasok befolyasolasa, Dinamikus
tarifa, Tobbtarifas rendszer, A fogyasztasszerkezete, A HKV (Hangfrekvencias
korvezérlés), Az RKV (Radidéfrekvencias korvezérlés)

Avillamosenergia és gaz aranak komponensei (termék ar és halézathasznalat).

A deregulalt (liberalizalt) energiarendszer mikodése, Az energiakereskedelmi piacok
(t6zsdék) bemutatdsa az energia nagy és kiskereskedelme. Szerzédéstipusok.
Virtualis erémuvek, energiak6zosségek és aggregatorok, EKR rendszer

KAXEU1HMLF Epiletiizemeltetés

Az épuletek fitési és hitési rendszerei (komfortérzet biztositasa, energiahatékony
mikodés) A ftési rendszerek (hagyomanyos radiatoros, padlo- és falflités, elektromos
flitések). A klima rendszerek, fan-coil egységek, hitébordak (h6cserélék),
thermoventilatorok. Fltés klimaberendezéssel (hdszivattyus elven) hagyomanyos
hészivattyuk (leveg6-levegd, levegb-viz, viz—viz és talajszondas).

Az alternativ energiaforrasok szerepe az épliletek energiaellatasaban (vizi energia, a
napenergia, a szélenergia, a geotermikus energia és a biomassza).

COP - Coefficient of Performance fogalma.

Napelemes rendszerek, vizenergia, szélenergia hasznositasa

Az éplletek komfortérzete. A szennyviztisztitas célja és f6 szakaszai.

A légtechnikai rendszerek. Az éplletlizemeltetés mint az épllet teljes életciklusa,
épuletfelligyeleti rendszerek (BMS)

KVXSR1HMLE SCADA rendszerek

SCADA rendszerek funkcioi. és jellemz6i. Mesterséges intelligencia a SCADA
rendszerekben

SCADA rendszerek teljes életciklusa

SCADA rendszerek biztonsagi aspektusai

Alallomasi mez6 felépitések, mezborientalt adatgyljtés

IP alapu rendszerek felligyelete

Csobvezetéki rendszerek felugyelete (Gaz, kdolaj, termék tavvezetékek)
Energiatarolok fellgyelete

Diszpécserkdzpontok megjelenitd eszkozei

DCS rendszerek jellemzoi

Iparagi SCADA rendszerek



